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1 UVOD

V podminkach produkéniho — komeréniho ovocnéfstvi dochazi
celosvétove a neustale ke zvySovani intenzifikace produkce ovocnarsky
vyznamnych komodit jako jsou Cerstvé ovoce a produkty z plodl, podnoze,
rouby a stromky pro vysadbu. Tento stav nastava zejména diky pokroku ve
védeckych poznatcich a jejich zavadéni do profesni praxe.

Ovocnéisky vyzkum je v poslednich desetiletich orientovan zejména na
vyvoj a bezpetné pouzivani riznych chemickych substanci jako napi.:
pesticidnich latek pro ochranu ovocnych kultur, latek fytohormonalni
povahy s uplatnénim jako regulatory rastu pouzivané jak pro vlastni regulaci
rustu vypéstka ve Skolkach nebo sadech, ale také pro regulaci nasady kvéta
a plodt a také pro mnozeni a odlistovani ve Skolkatskych postupech.

Jiz odv€kou ¢innosti od dob domestikace rostlin je Slechténi odrud vsech
znamych ovocnych druhti ve vSech podnebnych pasech. Dnes jiz neexistuji
ovocnarské plodiny, které by nemély alespon nékolik méalo odrid a nepéstuji
se tak jiz v pivodnich planych formach. Slechténi odrid se dnes ubira
mnohymi sméry. Kromé standardnich cili, jako je zlepSovani
kvantitativnich znakli odrid (barva, tvar, velikost apod.) jsou Siroce
uplatiované rizné Slechtitelské metody pro zlepSovani kvalitativnich znakt
jako napf. odolnosti odriid vici abiotickym i biotickym Cinitelim (choroby
a Skudci), snizovani narokd na péstitelské prostiedi (tzv. low-input odridy)
a zejména adaptabilitu k postupujicim celoplanetarnim klimatickym
zménam.

Nedilnou souéasti domestikace a také vyzkumu je introdukce novych
druhd a odrid do prostfedi, podminek a oblasti, ve kterych se piivodné
nepeéstuji.



2 CiL METODIKY

Tato metodika je cilena zejména na profesni skupinu péstitelit ovoce,
kterym by méla zprostfedkovat informaci o novych druzich a odridach,
které mohou pomoci s feSenim negativnich dusledkti globalnich zmeén
pocasi dopadajicich na naSe ovocnaistvi. Metodika by tak mohla pomoci
zvysit konkurenceschopnost profesnich producentd, ale také obohatit
péstitelsky sortiment a zkusenosti v fadach hobby péstitelt.

Metodika si klade za cil seznamit péstitele s potencialem asijskych odrad
hrusni a slivoni zejména pak s odridami a s pouzitelnymi podnozemi pro
tyto odriidy odzkousenymi v podminkach Ceské republiky na pracovisti
Zahradnické fakulty v Lednici, MENDELU v Brng. Dale by méla seznamit
potencialni péstitele s ristovymi vlastnostmi odriid, vhodnosti kombinaci
podnoz/odrida, morfologickymi a pomologickymi znaky, jakoz i s
pribéhem fenologickych fazi téchto zajimavych ovocnych druhti. Nedilnou
soucasti metodiky je srovnani vybranych kvalitativnich znakd plodi
sledovanych odriid, vysledki laboratornich analyz a pfedstaveni zakladnich
péstitelskych postupti, oSetfovani a ochrany vici stéZejnim Skodlivym
organismum.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 ASIJSKE SLIVONE
3.1.1 Historie a popis druhu

Japonska slivoii (Prunus salicina Lindl. var. salicina) pochazi z povodi
ieky Jang-c’-tiang v Ciné (Carrasco et al., 2018). Podle Carrasco et al.
(2022) neni jasné, kdy doslo k introdukci P. salicina Lindl. Do Japonska,
ale podle historickych zaznamt je dolozena produkce asijskych sliv i
Slechténi odrid pred 2300 lety. Pozdéji, v 19. stoleti, Luther Burbank
introdukoval 210 semenacl asijskych (japonskych) sliv do Kalifornie a
zahajil $lechtitelsky program. V soucasnosti vétsina odrud asijskych slivoni
péstovanych ve svété pochazi z kfizeni ptvodnich selekci s dalSimi
botanickymi druhy slivoni ale také s meruiikami. USA, Francie a Italie
vyslechtily okolo 80 % odrtd broskvoni, nektarinek a asijskych slivoni
komeréné péstovanych ve sveéte.

Slivoné nalezi do celedi Rosaceae, ktera obsahuje piiblizné 3000
ovocnych druhtt a 88 az 100 rodt (Xiang et al., 2016). Topp et al. (2012)
popisuji tfi hlavni pomologické (botanické) skupiny slivoni a to evropskeé,
americké a asijské druhy. Odridy evropskych slivoni jsou odvozeny
predevsim od §vestky domaci (Prunus domestica L.), ktera pochazi z oblasti
jizniho Kavkazu po Kaspické mote. Prunus domestica L. je hexaploidnim
druhem (2n = 6x = 48) a pravdépodobné je vysledkem ptirozeného zkiizeni
diploidniho druhu Prunus cerasifera Ehrh. (2n = 2x = 16) a tetraploidniho
druhu Prunus spinosa L. (2n = 4x = 32), které oba rovnéz fadime
k evropskym slivonim (Faust a Suranyi, 1999).

Myrobalan (P. cerasifera Ehrh.) je Siroce rozsifeny druh a znama
podnoz, navic se nachazi v genetickém piivodu mnoha modernich asijskych
slivoni (Boonprakob et al., 2001). Trnka (P. spinosa L.) je druhem s malymi
a kyselymi plody (Buttner, 2001).

Prunus simonii Carriére je druhem pochézejicim ze severni Ciny a diky
svym vlastnostem jako je vysoka mrazuvzdornost a pevnost duzniny byla
vyuZita ve §lechténi spolu s P. salicina Lindl. (Topp et al., 2012).



Americkd skupina slivoni ptedstavuje 23 druhli, z nichz mezi
nejvyznamnéj§i patfi Prunus americana Marshall, P. hortulana L.H.Bailey
a P. maritima Marshall (Rehder, 1954). Americké druhy se vyznacuji
Sirokou adaptabilitou k podminkdm péstovani a fadou vyznamnych
vlastnosti jako je naptiklad resistence vii¢i bakterialni skvrnitosti peckovin
(Xanthomonas arboricola pv. pruni), suchovzdornost a chladuvzdornost
(Topp etal., 2012).

Podle Byrne (2012) mezi rznymi druhy slivoni maji z celosvétového
pohledu hlavni vyznam druhy Prunus domestica L. a Prunus salicina Lindl.
I pfesto, Ze oba druhy nalezi ke stejné taxonomické sekci, maji rtizné
vlastnosti ve vztahu vyuziti plodil, adaptabilité, pivodu a rozsifeni. Plody
asijskych slivoni (P. salicina Lindl.) jsou primarné uréeny pro piimy
konzum jako stolni ovoce, naopak plody odrid doméci Svestky (P.
domestica L.) jsou vyborné pro vSestranné zpracovani plodt (Topp et al.,
2012).

Vyznamnou skupinou odrud slivoni jsou jejich mezidruhovi kiizenci s
merufikami pfipadné s myrobalany. Nejznamé;jsi skupinou jsou "Plumcoty’—
oznaceni pro prvni generaci kiizencli mezi merunikami a slivonémi, které dal
vzniknout Luther Burbank. Pivodni kombinace byly P. armeniaca x P.
salicina (nebo P. simonii). Daéle jsou to "Pluoty” — oznaceni druhé generace
mezidruhovych kfizencl s genetickym podilem cca 25 % merunky a 75 %
slivoné, které dal vzniknout Chris Floyd Zaiger. Skupina hybridd s
obracenym podilem druhti je "Aprium” — ty jsou zatim posledni skupinou
kiizencti, a to mezi slivonémi a merunikami s genetickym podilem 25 %
slivong a 75 % meruiky (Necas, 2018).

3.1.2 Ekologické naroky

Péstovani asijskych (P. salicina Lindl.) a evropskych slivoni (P.
domestica L.) je Siroce rozsiteno v mirnych pasmech svéta (Guerrero et al.,
2021; Okie, Hancock, 2008). Ve srovnani s evropskymi slivonémi jsou
odriidy asijskych slivoni 1épe adaptovany pro teplejsi typ klimatu, a to pro
odridy s ranou i pozdni dobou zrani (Okie, Hancock, 2008). V teplejsich
oblastech probihd vyvoj fenologickych fazi obvykle rychleji (Visser,
Holleman, 2001). Podle Okie a Hancock (2008) vétSina evropskych odrid
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slivoni vyzaduje vys$s$i sumu tzv. chladovych teplot (nad 1000 hodin),
zatimco vétsina asijskych odrid slivoni vyzaduje mnohem nizsi sumu (mezi
500 az 800 hodin).

Pozadavky druhi a odrid na chlad vsak nejsou jedinym ze zakladnich
predpokladii adaptability. Pro raseni pupenti je nezbytné i naplnéni sumy
tzv. pozadavkl na teplo (heat requirements) (Richardson et al., 1975).
Chladové (chilling requirements) i tepelné pozadavky (heat requirements)
jsou geneticky podloZeny pro jednotlivé odrudy (Castéde et al., 2014). Za
efektivni teplotu pro vyjadieni sumy chladovych hodin se povazuje rozsah
mezi teplotami 0 °C az 7,2 °C (Weinberger, 1950). Naopak pro tzv. tepelné
pozadavky je rastova teplota definovana jako jedna hodina pfi 1 °C nad
zékladni teplotou (4,5 °C) a tato linearné postupuje az k horni hranici 25 °C
(Richardson et al., 1975). Vysledkem je suma efektivnich teplot mé&fenych
v hodinovych intervalech.

Znalost teplotnich pozadavkll odrid je zdsadnim faktorem ovliviujicim
zastoupeni odrid ve vysadbé, které by se mély v dobé kveteni vzajemné
opylovat (Guerra et al., 2020). Soucasné se jedna také o klicovy faktor ve
Slechténi odrid, protoze je zde uzka vazba k ovlivnéni adaptability odrad v
riznych typech klimatu, terminu kveteni a zrani (Guo et al., 2014). Jako
piiklady Gspésné adaptace lze uvést srovnani chladovych i tepelnych narokt
u sledované odrudy asijské slivoné "Angeleno’, ktera v naSem
poloprovoznim pokusu spolehlivé plodi a ve sttedoevropskych podminkach
dobfe adaptované broskvonové odridy ‘Redhaven’ a meruiikové odrudy
"Bergeron’. Tedy pro odridu "Angeleno” byva uvadén chladovy pozadavek
v rozmezi od 434 do 447 hod. (Ruiz et al., 2018) a tepelny pozadavek v
rozmezi od 7300 do 8180 hod. (Tabuenca, 1967). U odrady ‘Redhaven’ je
chladovy pozadavek stanoven na 870 hodin (Luedeling et al., 2015) a
tepelny pozadavek na 4922 hod. (Weinberger, 1950). Pro odriidu merun¢k
‘Bergeron” dosahuje chladovy pozadavek urovné 762 hod. a tepelny
pozadavek Grovné 5150 hod. (Campoy et al., 2012). Z porovnani vysledki
vyplyvé vyssi naro¢nost odrid asijskych slivoni na teplo a soucasné kratsi
proces dormance.



3.1.3 Doporucéené podnoze

Podnoze pro japonské slivoné musi spliiovat podobné pozadavky jako
podnoze pro evropské druhy. Jedna se predevSsim o kompatibilitu,
prizptsobivost k riznym ptidnim podminkam, schopnost rychlého vstupu
do plodnosti, stabilni a vysokou plodnost, odolnost k riznym druhim
patogenti a pozitivni vliv na pomologické a organoleptické vlastnosti plodt
(Zanzi, 2020).

Podle Zanzi (2020) z nejvice rozsifenych podnozi lze uvést
myrobaldnovy semenaé (Prunus cerasifera Ehrh.), Myrobalan 29C, Ishtara®
Ferciana (komplexni mezidruhovy kiiZenec), Adesoto® 101 Puebla (selekce
z P. insititia L.), GF 677 (P. persica (L.) Batsch x P. amygdalus Batsch)
a Montclar® Chanturgue (P. persica (L.) Batsch). Myrobalanovéa skupina
podnozi patii mezi standardni a rozsifené podnoze s vysokou intenzitou
rustu, dobrou kompatibilitou, Sirokou adaptabilitou k ptidnim podminkdm
asurcitou, obecné zndmou nevyhodou, za kterou povazujeme tvorbu
kotenovych vymladka. Ishtara a Adesoto jsou modernéj$imi typy podnozi.
Ishtara je diky mens$i intenzité vzristu péstovanych odrid vhodna i pro husté
vysadby, podporuje rychly vstup do plodnosti, zrani a vybarvenost plodi.
Adesoto je podnozi vhodnou pro opétovné vysadby na stejném stanovisti
a ve srovnani s myrobalanem dosahuje stfedni intenzity vzristu. Vyznam
broskvo-mandloniové podnoze GF 677 by mél byt obecné zdlraznén. Je
vhodnou podnozi pro Siroké spektrum ptidnich podminek, podporuje bujny
vzrust odrid a plodnost, je také doporu¢ovana pii opétovnych vysadbach.
Podobné broskvonova semennd podnoz Montclare je podnozi podporujici
intenzivni vzrast i plodnost a ma dobrou afinitu.

Sottile et al. (2012) navic jako vhodné podnoZze pro odriidy asijskych
slivoni doporuéuji Julior®-Ferdor, Jaspi®-Fereley, Myrocal® (klonova
selekce P. cerasifera Ehrh.) a podnoze z volného opyleni P. domestica L.
Penta a Tetra. U podnoze Myrobalan B poukazuji na nedokonalou afinitu s
odrtidou asijské slivoné “Ozark Premier’. Ferlito et al. (2015) doporucuji pro
semi aridni prosttedi jizni Italie odrady asijskych slivoni "Obilnaja” a "Shiro’
v kombinaci s podnozemi Myrobalan 29C a Montclare. Sosna
a Kortylewska (2010) publikovali vysledky hodnoceni ristovych
a vynosovych parametri odrid "Kometa’, "Najdena’, "Skoroplodnaja’ a
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"Shiro” na podnozi Wangenheimova ve sponu 4 X 2 m (1250 stromd na
hektar). Nejvyssi sklizen byla vyhodnocena u odridy "Shiro” stejné jako
nejvetsi velikost plodi, intenzita kveteni a riistu ve srovnani s dalSimi
hodnocenymi odridami.

S cilem vylepSeni podnozi pro slivon¢ se rovnéz pouziva mezidruhova
hybridizace, kde nalezneme jak evropské, tak asijské druhy slivoni,
naptiklad podnoZ Jaspi byla ziskdna z kiizeni mezi P. salicina Lindl.
a P. spinosa L. nebo podnoz Marianna byla ziskana z kombinace mezi
P. cerasifera Ehrh. a P. munsoniana W. Wight & Hedrick (Milosevi¢,
Milosevic, 2018).

Myrobalan — je zakladni generativné nebo vegetativné mnozenou
podnoZi pro slivoné. PodnoZovych myrobaland (P. cerasifera) je cela fada:
Myrobalan B z Anglie, Myrobalan 29/C z Kalifornie, Myrocar Fercino a
Myrabi Myrest z Francie, MRS 2/5 z Italie, Adara ze Spané&lska, Hamyra z
Némecka a francouzské hybridy GF 31 a Mariana GF 8-1. Vzrtstnost na
téchto podnozich je sttedni az bujna v zavislosti i na pouzité odrade.

St. Julien A — v soucasnosti je nejrozsifenégjsi stiedné vzrlstnou
vegetativni podnoZi pro slivoné. Botanicky se fadi k druhu Prunus insititia.
Na trvalém stanovisti tvofi jen velmi malo kofenovych vymladkd (Blazek,
1998). Mnozi se dievitymi i bylinnymi fizky. Mélky kofenovy systém je
vhodny do vlhéejSich pid. Na suchych pudach trpi. V porovnani s
myrobalanem oslabuje rist asi 0 20-30 %. Slivoné na této podnozi vstupuji
do plodnosti dfive neZ na myrobalanu a maji velmi dobrou velikost plodu.
Je velmi citliva na Sarku (Vachtin, 1996).

Wavit® — nové&jsi licencovana podnoz pro $vestky i merutiky pochazejici
z klonové selekce z "Wangenheimovy  §vestky. Redukuje vzrist
nastépované odridy o 40 %. Je mnoZena vyhradné pomoci metody in-vitro,
nebot’ Gispé$nost mnozeni z dievitych a bylinnych tizkd je nizka. Je vhodna
pro hluboké a zivné pidy s moznosti zavlahy. Vzhledem k slabému riistu na
ni nastépovanych odrid je pfedurcend pro intenzivni systémy péstovani s
poctem jedinct 1 000 a vice kusi na hektar. Urychluje nastup do plodnosti,
ktera byva vysoka, kotenové vymladky se netvori. Neni vhodna do piscitych
a suchych pad.

Ishtara® Ferciana (syn. Isthara) — vznikla ze dvou mezidruhovych
hybrida 'Belsiana” (P. cerasifera x P. japonica) x hybrid (myrobalan x
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broskvoii F1 (322x871)). Da se pouzivat jako polyvalentni podnoz pro
slivoné (mirabelky a renklody), broskvoné, meruiiky a mandloné. Dobfre se
mnozi z drevitych a polodfevitych fizkl, netvoii odkopky. Je odolnéjsi k
stromy jsou citlivéjsi na zvysSeny obsah Ca v ptdé. Roste asi o 15-20 %
slab&ji nez myrobalan. Vynos byva o 25 % vyssi a piiznivé ovliviiuje
velikost plodt. Lze ji pouzit i jako kmenotvornou odriidu, vytvaii dlouhé
piirtstky bez obrostu. Je dost odolna k ttem druhtim had’atek (Meloidogyne
arenaria, M. incognito a M. javanica) (Vachtn, 1996; Grzyb et al., 2007).

3.1.4 Vhodné odriidy

Slechtitelsky program modernich odriid asijskych slivoni zahéjil v
Kalifornii Luther Burbank mezidruhovym ktizenim P. salicina Lindl.
s P. simonii Carr. a dal§imi americkymi, diploidnimi druhy slivoni s cilem
zlepsit adaptabilitu k mistnim podminkam (Burbank, L., 1914).

Termin japonska slivon (nebo asijska slivoil) v soucasnosti oznacuje
heterogenni  skupinu mezidruhovych hybridi a nckolika odrad
samostatného druhu P. salicina Lindl. (Topp et al., 2012). Podle Guerra et
al. (2020) stoji vysoka wvariabilita ziskand mezidruhovym kfizenim
za rozdilnymi vlastnostmi odriad v modernich vysadbach.

Osmdesat procent Slechtitelskych aktivit pfipadd na odridy Prunus
domestica L. a dvacet procent na odrudy asijskych slivoni (Butac et al.,
2019). Slechtitelska pozornost je vénovana i mezidruhovému kiizeni, pro
ptiklad lze uvést kombinaci (P. salicina Lindl. x P. armeniaca L.) x
P. salicina Lindl., odriida nese oznadeni Pluot® Hybridizace mezi
diploidnimi druhy (P. cerasifera Ehrh., P. salicina Lindl., P. simonii
Carriére, P. besseyi L.H. Bailey, P. americana Marshall, P. nigra Aiton,
P. munsoniana W. Wight & Hedrick, P. angustifolia Marshall, a
P. hortulana L.H.Bailey) probihd pomérné snadno a pro piiklad 1ze uvést
americkou odridu "Santa Rosa’, ktera je vysledkem z kiizeni mezi druhy
P. salicina Lindl., P. simonii Carriére a P. americana Marshall (Weinberger,
1975).

Butac et al. (2019) hodnotili rozdily a podobnosti mezi evropskymi a
asijskymi odrtidami slivoni. Obecné lze ze zavéri pozorovani konstatovat,

11



ze asijské odridy kvetou dfive nez odridy evropské, a to az o 10 dnd. Obé
skupiny odrtid dozravaji v ranych i pozdnich terminech a pokryvaji pomérné
dlouhé obdobi dostupnosti plodil prakticky od konce cervence do poloviny
zati. U asijské skupiny odrid byl zaznamenan niz§i vynos ve srovnani
s evropskymi odriidami, a naopak vyssi pevnost duzniny i vétsi velikost
plodi.. Cukernatost dosahovala vyssich hodnot u odrid evropskych.

U asijskych odrid byla prokadzana vyssi citlivost k Monilinia sp.
Glowacka et al. (2021) hodnotila soubor 36 odrid asijskych slivoni z
pomologického a péstitelského hlediska v klimatickych podminkach
stfedniho Polska (Dabrowice pobliz Skierniewice). Na vétsin€ odrud nebyly
zaznamenany vazné problémy diky mrazovému poskozeni, mimo odrud
"Formosa’, ‘Gek” a "Dofi Sandra” diky kratké dormanci a ranému terminu
kveteni. Z pohledu hodnoceni vzristnosti byla jako nejvzristnéjsi ozna¢ena
odrida "Herkules’, naopak slab$i vzrist mély zejména odridy
‘Barkhatnaja’, ‘Blue Gigant’, "Shater’ a ‘Tatyana’. Nejvétsi plody byly
vyhodnoceny u odriid "Blue Gigant’, ‘Black Amber” a "Herkules’. Odrady
"Barkhatnaya’, "Inese’, "Shater’, "Tatyana” a "Vanier’ autofi studie oznacuji
jako nejvhodnéjsi pro klimatické podminky stfedni Evropy. Naopak u
u odrud 'Black Diamond’, ‘Blue Gigant” a "Herkules”. Odridy "Formosa’,
"Oishi Wase” a "Ozark Premier’ byly vyhodnoceny jako nejvice chutné z
hodnoceného souboru. Szabd a Nyéki (2002) doporucuji pro podminky
Mad’arska odrady "Angeleno’, ‘Black Amber’, "Burbank’, ‘Fortune’,
"Friar’, "Obilnaja’, "Shiro’, "Sorriso di Primavera’a "T. C. Sun’. Dalsi studie
autord Carrasco et al. (2022) na zéklad¢ hodnoceni souboru odriid poukazuje
diky vysledkiim tykajicich se vynosu, velikosti plodt, rozpustné susiny a
terminu sklizné na odriidy "Angeleno’, "Flavor Rich’, ‘Red Heart” a "Pink
Delight’.

V ramci viceletého sledovani fenologickych a pomologickych vlastnosti
asijskych odraid slivoni (Grafy 1 az 5) v kolekci Ustavu ovocnictvi
Zahradnické fakulty v Lednici (Obrazky 1 a 2) je vyhodnoceno nékolik
odrtid jako vhodnych pro podminky CR a nékteré z téchto odriid jsou stejné
pozitivné hodnoceny i v ramci experimentd vySe uvedenych autorti
napfiklad z Rumunska, Madarska nebo Polska. Lze tedy konstatovat, ze
adaptabilita nékterych odrad, spole¢né s mirou plodnosti a kvalitou plod
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narokdm, které vyzaduje péstitelska praxe. Zakladni popis
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pozorovani je nasledujici. Kontrolni odriidou z pohledu terminu kveteni a

zréani je odrida Stanley.
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Obrizek 1: Kveteni vybranych odrid slivoni z experimentalniho hodnoceni k odrudé

Stanley ve vybranych letech a primér za roky 2019-2022.
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Obrazek 2: Prumérné zrani vybranych odrid slivoni z experimentalniho hodnoceni

k odridé Stanley v letech 2019-2022.

APHRODITE - pomérné bujné rostouci odriida s rozlozitou korunou, je
sttedné ran¢ zrajici (30 dni pred Stanley), S plody dosahujicimi primérné
hmotnosti okolo 75 g. Tvar plodu je zplostély, zakladni barva neni viditelna
a cely povrch plodu prekryva tmaveé modra kryci barva. Duznina zluté barvy
je neodlugitelna od pecky. Ma vynikajici chutové vlastnosti, primérna




hodnota refraktometrické susiny je okolo 21 %, obsah titrovatelnych kyselin
1,68 %. Probirka pfi pfeplozeni je vhodna, alternaci netrpi.

ANGELENO - stfedné silné rostouci odruda, s rozlozitou korunou, je
velmi pozdné zrajici (25 dnt po Stanley), s plody zplostélého tvaru a
prumérnou hmotnosti okolo 60 g. Zakladni barva plodu je zcela prekryta
témet cernou kryci barvou, duznina oranzové barvy a vyborné chuti je
¢aste¢né odlucitelna od pecky i v plné zralosti. Refraktometricka susina
dosahuje v priméru 18 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,63 %. Ma sklon
pfeplozovat a vyzaduje probirku, alternaci netrpi.

BLACK AMBER - slabé rostouci odrida vytvafejici vzpfimené tzké

koruny, pozdné zrajici (12 dnii po Stanley), plody zplostélého tvaru dosahuji
v pruméru hmotnosti okolo 60 g, zakladni barva je zcela piekryta tmavé
modrym lickem. OranZova duznina vyborné chuti, je v plné zralosti snadno
odluditelna od pecky. Refraktometrickd suSina dosahuje hodnoty 21 %,
obsah titrovatelnych kyselin 1,35 %. Probirku zpravidla nevyzaduje,
alternaci netrpi.

BLACK STAR - slabé rostouci odruida vytvarejici vzptimené uzké koruny,
ktera je stfedn€ pozdné zrajici (asi 12 dnt pfed Stanley). Plody dosahuji
pramé&rné hmotnosti ptes 90 g a jsou velmi atraktivni. Tvar je zplo§tély, cely
povrch plodu je piekryt ¢ernomodrou barvou, duznina je nadervenala a
snadno odluditelna od pecky. Ma velmi dobré chutové vlastnosti véetné
ptijemného intenzivniho aroma plodd. Refraktometrickd suSina dosahuje
v pruméru hodnot okolo 18 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,95 %.
Probirku zpravidla nevyzaduje, alternaci netrpi.

CRIMSON GLO - stfedné rostouci odrada vytvartejici vzptimené koruny,

je stiedné rané zrajici (30 dnii pfed Stanley), s primérmou hmotnosti ploda
okolo 75 g. Tvar plodu je zplostély, zakladni barva je zcela piekryta tmavé
modrym lickem. Nacervenala duznina vyborné chuti je ¢astecné odlucitelna
od pecky, refrakce dosahuje hodnoty 18 %, obsah titrovatelnych kyselin
1,49 %. Probirku zpravidla nevyzaduje, alternaci netrpi.
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KARKULKA - stfedné siln€ rostouci odruda s Siroce rozlozitou korunou,
je stfedné rané zrajici (30 dni pted Stanley). Plody dosahuji primérné
hmotnosti 35 g, jsou kulovité zplostélé, vyrovnané. Zakladni barva plodu je
zcela prekryta kryci modroc¢ernou barvou. Duznina je ¢erveného zbarvent,
piijemné sladkokysel¢ chuti, stfedn¢ pevné konzistence, Ccastecné
odlucitelna od pecky. Refraktometricka susina v primeéru dosahuje 15 %,
obsah titrovatelnych kyselin 1,79 %. Probirku zpravidla nevyzaduje,
alternaci trpf jen vyjimecné.

OZARK PREMIER - stiedné siln€ rostouci odruda, s rozlozitou korunou,
je rané zrajici (40 dnt pted Stanley), s plody 0 primérné hmotnosti okolo

70 g a velmi vysoké atraktivity. Tvar plodu je elipsovity, zékladni barva je
zlutozelena, kryci barva je tvofena purpurové Cervenym lickem po témét
celém povrchu plodu. DuZnina je vynikajici chuti, Zluté barvy s refrakci
Vv priméru okolo 20 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,68 %, castecné
oddélitelna od pecky. Probirku zpravidla nevyzaduje, alternaci netrpi.

VANIER - stfedné siln¢ rostouci odrida, s rozlozitou korunou, je stiedné
rané zrajici (30 dnti pied Stanley), S primérnou hmotnosti plodt okolo 60 g.
Plod je srd¢itého tvaru, zakladni barva je zlutd, a je piekryta na vétsingé
povrchu plodu purpurové ¢ervenym lickem. Duznina je zluta a velmi chutna,
snadno odlucitelna od pecky, refraktometricka suSina dosahuje v priméru
18 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,75 %. Vyzaduje probirku, pfi
ptreplozeni muze trpét alternaci.

ZURNA - stiedné az bujné rostouci odruda, ktera je velmi rané zrajici (50
dnu pted Stanley), pochazi z kiiZzeni mezi Prunus salicina Lindl. a Prunus
cerasifera Ehrh. Ma atraktivni vzhled ploda eliptického tvaru a vynikajici
chuti. Zakladni Zluta barva je téméf u poloviny povrchu plodu prekryta
oranzovozlutym lickem. Pecka je snadno odluéitelna od zluté duZzniny,
priméma hmotnost plodu je 45-50 g. Refraktometricka suSina dosahuje v
prumeéru 17 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,13 %. Odrida se vyznacuje
spolehlivou plodnosti i v letech, kdy jsou vyznamné ztraty produkce kvuli
pozdnim jarnim mrazim (napi. v roce 2023 ma odrida nejvy$si miru
plodnosti), probirku nevyzaduje, alternaci netrpi.
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Graf 1: Primérna hmotnost plodi slivoni za obdobi 2019-2022.
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Graf 2: Priimérné hodnoty refraktometrické susiny plodi slivoni (cukernatost)

za obdobi 2019-2022.
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Graf 3: Primérna pevnost plodi sliveni p¥i sklizni za obdobi 2019-2022.
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Obriazek 3: Odriada Angeleno
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Graf 4: Primérny obsah titrovatelnych kyselin plodii za obdobi 2019-2022.
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Obrazek 4: Odrida Karkulka
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Obrazek 5: Odrida Black Amber Obrazek 6: Odrida Vanier
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Obrazek 7: Odrida Ozark Premier Obrazek 8: Odrida Crimson Glo

Obrazek 9: Odrida Black Star
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Obrazek 10: Odrida Aphrodite

Obrazek 11: Odriada Zurna

Obrazek 12: Lednické novoslechténi SL.2014/1.
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3.1.5 Management vysadeb

Sottile et al. (2010) zdaraznuji kvalitu vysadbového materialu jako
hlavni pfedpoklad budouciho uspéchu produkéniho péstovani slivoni.
Vysadbovy material z profesionalnich Skolek musi spliiovat principy
certifikovaného mnozitelského materidlu, ktery je pii vysadbé bezpecny
z pohledu patogeni, a to zejména fytoplazem, vird, viroid, bakterii apod.

Spon vysadby je odvozen od péstovaného druhu, péstitelského tvaru,
podnoze a vzristnosti odrudy. Organizace vysadby musi také vychazet z
narokti na opyleni. Vétsina odrtd asijskych slivoni je cizosprasna. Péstované
odridy by tak mély mit co nejvice shodnou dobu kveteni a vzajemnou
kompatibilitu pfi oplozeni. Bloky odrid se kombinuji po 15 az 20 metrech
rovnomérné na celkové plose vysadby. Slivoné se vyznacéuji variabilitou
terminu kveteni v jednotlivych letech a nelze spolehlivé doporucit jednu
odridu jako spolehlivy opylovaé pro ostatni. Z tohoto divodu se doporuéuje
ve vysadbach hlavni (nosnou) odriidu doplnit n¢kolika dalSimi odrtidami, a
to jednak pro zajiSténi cizospraseni, ale také pro dostatecné Sirokou
variabilitu terminu kveteni v riznych letech viéi hlavni odridé (Sottile et
al., 2010).

Asijské slivoné mohou byt péstovany v bézné rozsifenych péstitelskych
tvarech. Nejéastéji se jedna o rizné modifikace volné rostoucich palmet a
otevienych korun, které odpovidaji pozadavkiim tzv. stfedné hustych typt
produkénich vysadeb. Spon vysadeb palmetovych modifikaci se pohybuje v
rozmezi 4-4,5 X 2,5-3,5 m a je vyzadovana opora. Spon vysadeb riznych
modifikaci volné€ rostoucich nebo otevienych korun byva nejcastéji
vrozmezi 4,5-5,0 x 3,0-3,5 m, u voln¢ rostoucich korun bujnéjSich
kombinaci az 5-6 x 3,5-4 m.

Vietenové modifikace patfi mezi moderni péstitelské systémy a jejich
vhodnost je zavisld na ristovém charakteru odridy. Podle podminek
pestovani, podnoze a vzrastnosti odriidy byva spon v rozmezi napiiklad 4,5-
5x1,3-1,8 m (Sottile et al., 2010).

Asijské slivon¢€ na rozdil naptiklad od broskvoni a nektarinek, maji
tendenci vytvafet u vétSiny odrid vzptimenou korunu a vyzaduji tomu
odpovidajici ptistup k ftezu. Plodny obrost se vytvaii piredevsim
na postrannich vyhonech nebo na kytickovych plodonosich na dvouletém

20



(méné Castéji i na starSim) dieve a nekteré vykonné odridy nasazuji kvétni
pupeny podobné jako broskvoné i na jednoletych vyhonech (Sarkhosh,
Ferguson, 2018).

Zejména pro plody asijskych slivoni je vyznamna probirka plodu, diky
které je dosazen idealni pomér mezi vynosem a kvalitou ploddl, které jsou
velikostné vyrovnané. 1 kdyz je probirka obvykle pracovné i financné
naro¢nym postupem, vyhodou miize byt naopak rychlejsi sklizei a proces
tfidéni a baleni plodu. U asijskych odrid slivoni je doporu¢eno odstranit 25—
40 % plodu (Sottile et al., 2010).

Dle Njoroge a Reighard (2008) mize byt probirka provadéna v riznych
stadiich vyvoje kvétu, tj. pred kvetenim, v pIném kveteni i po odkvétu. Jako
jedna ze zakladnich metod vedoucich ke snizeni po¢tu kvétd (plodd) je
povazovan i fez. Peckoviny obecné i pfes spravné provedeny fez stale
nasazuji velké mnozstvi plodi (DeJong a Grossman, 1994). Regulace
plodnosti musi byt provadéna pravidelné, kazdorocné, tim je dosazeno
optimalniho rustu a vyvoje, po¢tu kvétl, velikosti plodt, rovnovahy mezi
ristem a plodnosti a eliminace stfidavé plodnosti (Costa et al., 1983).
V¢asna redukce kvétd v dané sezoné podporuje mnozstvi kvétnich primordii
v dal$im roce. Tato redukce je nezbytna predev§im u velmi produktivnich
odriid a také v oblastech s nejlepsimi podminkami pro péstovani. Redukce
kvétd byva provadéna rucn€, mechanicky a s caste¢né spolehlivymi
vysledky i chemickou cestou (Meland, 1998). V dobé& kveteni je mozné
vyuzit dva principy chemické probirky, a to postiiky na bazi ziravin, které
popali blizny a ty¢inky a zabrani opyleni. Druhou moznosti jsou pfipravky
na ucinné bazi ethylenu, které obvykle vyvolaji velmi silny stupenn opadu
kvéti, diky redukci obsahu auxini v kvétech a pletivech rostliny. Etefon
aplikovany do otevienych kvétt urychluje starnuti kvétt a zvysuje jejich
opad (Sanzol a Herrero, 2001). Bohuzel, vysledky po aplikaci etefonu
behem kveteni nejsou vzdy predvidatelné a konzistentni. Jistéjsi efekt
probirky miva aplikace na mladé plidky, pravdépodobné diky vyssi teploté
(oproti obdobi kveteni) a lignifikaci pecky (Webster, Spencer, 2000). Za
hlavni problém byva pii pouziti etefonu oznaCovana variabilni reakce u
riznych druhdl i odrid peckovin v riznych stanovistnich podminkach i
béhem rtiznych vegeta¢nich sezon a nelze jednoznaéné doporucit konkrétni
metodiku pro komercni vysadby.
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Vysledky chemické probirky plodd u odridy asijské slivoné "Fortune’
podle Bennewitz et al. (2018) ukazuji zajimavy u¢inek pfi aplikaci piipravku
Armothin® v koncentracich 1,0 a 0,5 %, ktery byl aplikovan ve fazi plného
kveteni. V koncentraci 2,0 % jiz byl vyhodnocen velmi silny vliv na propad
plodt.

Optimalni termin sklizné pro pfimou spotfebu byva obvykle 5 dnti pted
plnou zralosti plodi. Mezi zékladni parametry urcujici optimalni termin
sklizné asijskych slivoni patii barva pokozky plodu, pevnost duzniny, obsah
titrovatelnych kyselin a obsah rozpustné susiny. Diky znac¢né variabilité
vlastnosti odrid nemusi byt vzdy optimalni termin sklizn¢ podle
stanovenych kritérii spravné uréen. Problém nastdva nejcastéji u odrud
s tmavou barvou pokoZky, které tak byvaji sklizeny piili§ brzy a tim je
snizena uroven chuti a celkové kvality plodi. Pevnost duzniny v optimalni
skliziové zralosti je stanovena v rozmezi od 2,7 do 5,4 kg/cm? (pfi 8 mm
pruméru hrotu) a kombinuje se s obsahem rozpustné susiny, ktery ma
uranych odrid dosahovat minimalné 12 % a u pozdné zrajicich odrud
minimalné 14 % (Sottile et al., 2010).

Z pohledu udrzeni nejlepsi kvality plodu se jako idedlni interval
od sklizn¢ do konzumu povazuje 7 az 10 dnt. Plody urcené pro obchodni
prostfedi se udrzuji ve skladovacim rezimu, nejcastéji v kontrolované
atmosféte (1-2 % O, a 3—5 % COy), kde pfi teplotach blizkych 0 °C a 90%
relativni vlhkosti mohou byt uchovany az 8 tydni. Crisosto et al. (2004)
poukazuji na evidentni zkraceni ,shelf-life“ a Ubytek hmotnosti ploda
béhem skladovani pti teploté 5 °C. Odriida "Angeleno” byva z pohledu
uskladnéni i tzv. ,,shelf-life* obdobi uvadéna jako nejvhodnéjsi (Sottile et
al., 2010).

3.1.6 Nejvyznamnéjsi choroby a Skiidci

V obecné urovni vyskytu chorob a skidct u asijskych slivoni neni az na
vyjimku vyznamného rozdilu oproti evropskym odridam slivoni.
Z vyznamnych Skidct tvoii stejné jako u evropskych slivoni problém mSice,
zejména v jarnim obdobi raseni a rustu. V dob€ zrani se pak v zavislosti na
podminkach vyskytuje hniloba plodi zptisobena monilii. Nékteré odridy
mohou vyjimeéné trpét dirkovatosti listd (Stigmina carpophila), naproti
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tomu rzi (Tranzschelia pruni) a hal¢ivci (Phytoptus) téméf netrpi. Uréitym
problémem miZe byt citlivost nékterych odrid K fytoplazmé ESFY
(‘Candidatus Phytoplasma prunorum’), stejné tak u evropskych slivoni a
jejich odrud je znam stejny problém, ale ¢asto ozna¢ovany pod jinymi nazvy
jako napf. plum leptonecrosis nebo decline of European plum. Ptvodce
onemocnéni je ale stejny. Urcitou odolnost k fytoplazmé ESFY vykazuji
myrobalany a jejich mezidruhovi kiizenci.

Szabo a Nyéki (2002) uvadéji dlouhodobé zavéry ze sledovani vyskytu
chorob a $kidct asijskych odrad slivoni. Symptomy PPV (Plum pox virus;
virus Sarky $vestek) byly pozorovany naptiklad na odridach "Burbank’,
‘Bella di Barbiano’, ‘Duarte” a "M.N.Sun’. Gtowacka et al. (2021) uvadi
odriidy 'Barkhatnaya” a ‘Tatyana’ jako velmi vnimavé na virus Sarky
Svestek.

Szabd a Nyéki (2002) jako dalsi vazny problém uvadéji predCasny thyn
vétvi nebo celych stromt u citlivych odrid (napt. Laroda), ktery je nejcastéji
houbového puvodu (Cytospora cincta Saccardo). Problematice
dfevokaznych hub se vénuje i studie Grinbergs et al. (2021), ktera popisuje
u asijskych slivoni stiibtitost listi (Chondrostereum purpureum Pers.) jako
vyznamnou houbovou chorobu, a podle fady studii je Prunus salicina Lindl.
hostitelskym druhem i dalich dfevokaznych hub jako jsou rody Armillaria,
Botryosphaeria, Diplodia, Calosphaeria, Jattaea, Lasiodiplodia,
Neofusicoccum, Phaeoacremonium, Tonignia a Chondrostereum.

Na kvétech byly ziidka pozorovany symptomy moniliové spaly, ale
mnohem ¢astéji jsou touto chorobou poskozovany plody. Rovnéz Butac et
al. (2019) porovnavali citlivost asijskych a evropskych odrud slivoni
k Monilinia sp. a poukazuji na vyssi citlivost u asijskych odrad.

Symptomy ¢ervené skvrnitosti listt (Polystigma rubrum Pers. DC) byly
u odrid asijskych slivoni pozorovany mén¢ Castéji ve srovnani s odridami
evropskymi. Msice (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach), pilatky
(Haplocampa minuta Christ) a obale¢ $vestkovy (Grapholita funebrana
Treitschke) ptsobili srovnatelna poskozeni jak u evropskych, tak u asijskych
odrid slivoni (Szabo a Nyéki, 2002).

Z dalsich $kidci byva uvadéna Stitenka zhoubna (Quadraspidiotus
perniciosus Comstock), stitenka katalpova ¢i moruSova (Pseudaulacaspis
pentagona Targioni Tozzetti), sviluska chmelova (Tetranychus urticae
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Koch), sviluska ovocna (Panonyochus ulmi Koch) a tfasnénka zapadni
(Frankliniella occidentalis Pergande) (Sarkhosh et al., 2016). Vyskyt padli
(Sphaerotheca pannosa Wallr. Lév) na odriidach asijskych slivoni popisuje
Reuveni et al. (2006) a jako nejvice citlivou odridu oznacuje ve své studii
‘Red Beaut'.

Obrazek 14: vyrazné symptomy zpusobené PPV na plodech
mezidruhovych k¥iZenci slivoni.
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Obrizek 16: citlivost nékterych mezidruhovych hybridi asijskych slivoni k fytoplazmé
ESFY je extrémni, zde pied¢asné raseni a kveteni odridy Flovor Supreme — podnoz
myrobalan, jeden strom rizné ¢asti (fotografovano 7. ledna 2020).

Obrazek 17: typické pFiznaky diskolorace listd u nékterych myrobalanii a asijskych
slivoni v disledku infekce fytoplazmou ESFY (vlevo Zloutnuti ¢ervenolistych

myrobalanii a kiiZenci, vpravo typické ¢ervenani listu asijskych slivoni).
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3.1.7 Doporuceni pro praxi

Péstovani a produkce asijskych odrid slivoni inovuje a rozsifuje
sortiment trzniho ovoce v CR. Jedna se o zcela odlisnou skupinu odrid
slivoni od tzv. evropskych odrid a nelze rovnomérné srovnavat
pomologické nebo péstitelské vlastnosti téchto dvou skupin slivoni formou
vyhod a nevyhod. Asijské skupina odrid slivoni se vyznacuje predev§im
velmi Sirokou diverzitou genotypi, kdy na vzniku trznich odrid se ¢asto
podilelo i vice botanickych druhti slivoni. Kvili tomu pii hodnoceni
sortimentu asijskych odrid nalezneme velké rozdily mezi odridami z
pohledu fenologickych udaji, fyziologie, pomologie i morfologie. Plody
asijskych odrtd slivoni jsou ve srovnani s evropskymi odridami obvykle
vétsi a duznina dosahuje vyssi pevnosti. Takové odridy (plody) jsou
zajimavé pro obchodni prostiedi i pro dlouhodobé skladovani. Je mozné
konstatovat, ze asijské odriidy jsou pievazné vhodnéjsi pro piimy konzum
ve srovnani s evropskymi odriidami, kde zname i potencial vSestranného
primyslového zpracovani.

Urcitou nevyhodou asijskych slivoni miize byt definovani optimalniho
terminu sklizn€, zejména u tmavé zbarvenych odriid, kdy je tendence sklizet
plody dfive. Naopak mezi vyhody z pohledu péstitelti 1ze uvést podobnou
technologii péstovani s evropskymi druhy slivoni, vcetné spolecnych
podnozi, péstitelskych tvard nebo narokti na fez. Vyhodou je i vyssi bohatost
kveteni, i kdyz zaroven je tfeba zminit, ze asijské odridy zacinaji kvést
zpravidla o dva tydny dfive, nez evropské odrudy coz je rizikem pro
ptipadné mrazové poskozeni.

Obecné jsou asijské odridy slivoni vhodné pro nejteplejsi oblasti CR s
vys§i prumérnou rocni teplotou a delsim vegetaénim obdobim (velmi
podobnému jako je vhodné pro meruiiky). Vzhledem ke svym naroktim,
pravidelné pfihnojovani.

Nicméné v bohatém sortimentu odrid Ize diky viceletym pozorovanim
vybrat také odriidy vhodné pro stiedo-evropské podminky, které i v nasich
konkrétnich podminkéch ptinasi kvalitni plody.
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3.2 ASIJSKE HRUSNE

3.2.1 Historie a popis druhu

Druhy a odridy asijskych hrusni pochazeji prevazné z vychodni Asie,
respektive podle N. I. Vavilova (1887-1943) z tzv. |. Cinsko-Japonského
genového centra, které zahrnuje oblasti Ciny, Tibetu, Japonska a Koreje.
Jejich péstovani zde zapocalo jiz pifed 2500-3000 lety. Podle starovéké
¢inské literatury byly béhem vlady dynastie Tsing a Han (pted 2 000 lety)
hruiné péstovany na velkém tizemi v povodi Zluté feky (Chuang-che), feky
Chuaj-che, a také na Korejském poloostrové (Shen, 1980; Lee, Hwang,
2002). Prvni pisemny zédznam o hrusnich zminuje ,hrusné rostou v ptidé
s nizkou vlhkosti“. Tento Gdaj pochazi ze starovékého éinského sborniku
poezie Shi Jing, ktery byl napsan ptiblizné kolem roku 1 000 pt. n. I. Tato
informace zfejmé poukazuje na Pyrus pyrifolia (Burm.f.) Nakai, ktera roste
v udoli Modré teky (Jang-c’-tiang), a mozna také na Pyrus calleryana
Decne. (Shen, 1980). O prvnich 17 odridach se zmifuje starovéka
zemédglska kniha Qi Min Yao Shu jejimz autorem byl Jia Sixie v letech 533-
544 (Pu, Wang, 1963).

Prvotni paleontologické nalezy hrusiovych semen nalezenych na uzemi
Japonska jsou datovany do obdobi let 200-300 n.l., pfi¢emz nejstar$i
pisemné zaznamy lze nalézt v knize Nihon-shoki (Japonska kniha rekordi)
vydana v roce 720. Zminky o péstovanych odrudach v Japonsku pak
pochazeji z obdobi Edo, n€kdy také znamé jako obdobi Tokugawa (mezi
1éty 1603 az 1867), kdy je zdokumentovano az 150 odrad hrusni (Janick,
2002). Hrusky spolu s merutikami a broskvemi byly v asijskych zemich
dlouhou dobu povazovany za delikatesu pro bohatou vrchnost.

Prvni zdokumentovany vyskyt asijskych hrusni ve Spojenych statech byl
zaznamenan v roce 1820. V padesatych letech 19. stoleti se asijské hrusné
dostaly na zapadni pobiezi. V Kalifornii se v tomto stoleti také objevilo
nékolik malych komerénich vysadeb (Grigs, lwakiri, 1982). V 19. stoleti se
také pravdépodobné zacaly velmi sporadicky objevovat odridy asijskych
hrusni v Evropé. Od pocatku 20. stoleti byly asijské (¢inské) druhy a odridy
nazvany obyvateli zapadni civilizace jako Cinské hruSky (hruSka je v
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¢instin€ oznacena slovem Li), odridy pochazejici z Japonska jsou nazyvany
Nashi (japonské slovo oznacujici hrusku).

V soucasné dobé se mezi asijské hrusné fadi 13 botanickych druhd a
velké mnozstvi odrid od nich odvozenych (Yu a Ku, 1974). Mnohé védecké
studie ukazuji, ze mezi evropskymi a asijskymi hrusnémi je pomérné
vyznamna geneticka variabilita (Teramoto, 1993). Rozdil mezi obéma
skupinami je zfejmy na prvni pohled: zatimco evropské hrusky maji typicky
hruskovity tvar, vétSina asijskych hrusek ma tvar ovalny nebo kulovity
pfipominajici spiSe jablko. Evropské hrusky maji jemnou, maéslovou
duzninu, kterd je $tavnaté a aromaticka, naopak asijské hrusky maji duzninu
kfupavou a jemné nasladlou (Bell et al., 1996). Jednim z mnoha
poznavacich znakd je také velikost a pocet pestiki. Malé plody a kvéty se
dvéma pestiky maji vétSin€ pripadt ptivodni asijské hrusné. Velké plody a
pét pestikt v kvétu maji vétSinou ptivodni evropské hrusné a kvéty se tfemi,
pfipadn¢ Ctyfmi pestiky nalezneme u hybridi mezi témito skupinami
(Challice a Westwood, 1972; Zielinski a Thompson, 1967). Hmotnost ploda
kulturnich odrid se pohybuje od 35 do 2500 g (3000 g — kfizenci P. x
serotina a P. x bretschneideri), primérné pak okolo 100-200 g. VSechny
druhy rodu Pyrus jsou diploidni (2n=34), existuji vSak i kulturni odridy,
které jsou triploidni, nebo tetraploidni. V sortimentu ¢inskych hrusni je
publikovano az 20 triploidnich odrtid (napt. Anli, Hatangli, Dashuihezi) a 2
tetraploidni odrady “Jinxiandayali” a "Sha 01°. Vétsina péstovanych odrad
je cizosprasnych, 1 kdyz nekteré japonské odriidy se popisuji jako ,,casteéné*
samospra$né. Samosprasnost je jednim ze Slechtitelskych cili celé fady
Slechtitelt asijskych hrusni (doposud jedind vyznamna ¢inska samosprasna
odrida je Jinzhuili a japonska Osa Gold). Nekteré odridy mohou byt
opyleny pylem z evropskych odriid (napf. 20" Century), obecné se obg
skupiny navzajem opyluji (to neplati pro evropské odridy se znamymi
opylovacimi problémy napt. Lucasova). Kvéty jsou bézn€ opylovany
vcelami. Ve vysadbach jak evropskych, tak asijskych odrid je vzdy vhodné
vysazovat kombinaci alespon dvou diploidnich odrid, kvetoucich
ve stejném terminu (Necas, 2010). Ob¢é skupiny hru$ni maji silny sklon k
partenokarpii, takze plody velmi casto nemaji semena nebo jsou
nedostate¢né vyvinuta.
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Rozdéleni asijskych odriid do pomologickych skupin podle piivodu:

>

¢inské bilé hrusné (Chinese White Pear — tzv. Baili): odvozené od
P. x bretschneideri, péstované odrudy napt.: "Yali’, "Shali’. Odrady
¢inskych bilych hrusni odolavaji teplotdm kolem -25 °C. Jejich plody
dosahuji vynikajicich chutovych vlastnosti, duznina ploda je kiupava,
Stavnata, sladkd a obsahuje jen malo sklerenchymatickych bunck.
Velikost ploda se pohybuje od stiednich az po velmi velké. Tvar plodu
je hruskovity az obvejcity, barva slupky je zluta, stopka dlouha a kalich
je opadavy. Vétsina odrid je vhodna ke konzumaci i po Sesti mésicich
uskladnéni (Shen, 1980).

¢inské pisecné hrusné (Chinese Sand Pear — tzv. Shali): odvozené od P.
pyrifolia, péstované odriidy napt.: “Yunnanhuangp’. Cast&jsi, neZ pro
konzum je vyuziti P. pyrifolia (Burm.f.) Nakai jako podnozZe, a to diky
vysoké odolnosti vic¢i suchu a vysokym letnim teplotdam a zimnim
mrazim. Jedna se také o velmi bujné rostouci druh dosahujici 10-15 m
vysky. Dalsi pfednosti ¢inskych pisecnych hrusni je jejich rezistence
vuci spale ruzovitych (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow).
ussurijské odridy hrusni (tzv. Qiuzili): odvozené od P. ussuriensis,
péstované odridy napt.: ‘Jingbaili’, "Nanguoli’, "Qingmian”. Pyrus
ussuriensis Maxim. ex Rupr. jedna se o nejodolngjsi druh hrusné, ktery
je schopny odolavat velmi nizkym teplotam az —50 °C (odridy -35 °C)
a je rezistentni ke strupovitosti hrusné — Venturia pyrina (Cooke)
Aderh. Plody méknou a jsou jedlé az po dozrani (dozravaji béhem
skladovani), coz je vyrazné odliSuje od cinskych bilych, ¢inskych
pisenych a japonskych hrusni, které maji kifupavou duzninu a béhem
skladovani nedozravaji (Shen, 1980; Wang, 1996).

xinjiang odrady (tzv. Xinjiangli): k#iZzenci P. communis, P.
armeniacifolia a ¢inskych bilych hrusni. Tvar plodi hrusek Xinjiang je
velmi podobny tvaru evropskych hrusek, 1isi se vSak v délce stopky,
kterd je vyznamné delSi. Nékteré odridy hrusni Xinjiang maji
neodlucitelny kalich a silné aroma. Plody musi dosahnout tzv.
botanické zralosti, aby byly viibec vhodné ke konzumaci a piipadnému
zpracovani, stejné jako nékteré evropské hrusky (Teng, 2004).
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» japonské odrudy hrusni (Nashi): odvozené od P. pyrifolia, pésto-vané
odrady: "Chorujo’, "Hosui", "Shinko’, "Shinseiki” atd.

V sortimentu hrusni se bézné vyskytuji kfizenci mezi asijskymi a
evropskymi hrusnémi, respektive mezi P. pyrifolia a P. communis s nazvy
napt. ‘Kieffer’, "LeConte’, "Hood’, "Wujiuxiang’, "Zaosuli” a "Garber” nebo
mezi P. communis a P. x bretschneideri odrida "Xinjiangli’. Né&které v
zahrani¢i vyznamnéjsi hybridy: “Ooharabeni” (piivod: Okusankichi x Max
Red Bartlett — Japonsko), "Ayers’ (pGvod: Garber x Anjou — USA),
‘Thomas” (pGvod: P. ussuriensis x Bartlett — Kanada). Mnohé
interspecifické hybridy nachdzeji uplatnéni jako okrasné druhy v krajiné a
sidelni zeleni zejména v USA (Pittenger, 2010).

3.2.2 Ekologické naroky

V Asii, zejména v regionech, kde se hrusné péstuji po dlouha staleti, se
vyskytuji stromy, které jsou staré vice nez sto let, nékteré se blizi staii az
300 let. Tyto stromy dosahuji vysky ke 30 m, kosterni vétve dortstaji délky
20-25 m a obvod kmene dosahuje 3-4 m. Navzdory svému starému véku
tyto stromy stale hojné plodi. Z toho vyplyva, Ze hrusné jsou dlouhoveéké,
avSak na dlouhovékost téchto stromt ma také vliv jejich podnoz, vétSina
téchto stromi roste na semenné podnozi stejného druhu.

V Ciné a na Taiwanu jsou asijské hrusné péstovany ve vyskach od 800
do 2000 m. n. m, v oblasti se srazkami od méné nez 250 po 1000 mm/rok a
s oslunénim delsim jak 1870 hod/rok. Variabilita naroki jednotlivych
asijskych druhti hrusni na stanovisté je pomérné velika. Typické ekologické
podminky pro P. pyrifolia jsou charakteristické srazkami 1000-1500
mm/rok, téZkymi kyselymi pidami, vysokou vzdu$nou vlhkosti, dobie
vyvazenymi teplotnimi podminkami, zejména béhem obdobi kvétu. Odridy
odvozené od P. ussuriensis pochazi z vysokohorskych oblasti Ciny
s pramérnou teplotou v lednu -12,5 az -22,7 °C a ro¢nimi sraZkami 500 mm,
pfi¢emZ bezmrazové obdobi trva 140 dnti. Pyrus x bretschneideri pochazi z
provincii v severni Cing, kde prevldda pomérné suché po¢asi béhem periody
vyvoje a zralosti plodu. Hru$nim se dobie dafi v oblastech s primérnymi
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ro¢nimi srazkami od 250 do 800 mm. Vyzaduji mirné kyselé ptdy, nicmén¢
dokazi dobfe rust i ve slabé alkalickych pidach (Jun, Hongsheng, 2002).

Pozadavek na obdobi chladu je min. 900-1600 hodin pti 0-7 °C u
kulturnich odrd, u ptivodnich druhti je pozadavek ruzny (P. betulaefolia
55-86 dni, P. pyrifolia 120-170 dni, a P. ussuriensis 100 dni, evropska
P. communis vyzaduje 90 dni). Pupeny v dormantnim stavu snaseji teploty
okolo -23 az -34 °C, kvéty jsou poskozovany pii -2,2 °C. Druh P. ussuriensis
je pokladan za zdroj vysoké mrazuodolnosti, nebot’ dokaze vegetovat v
oblastech s mrazovym obdobim (-13 az -23 °C) az 140 dni (s extrémnimi
vykyvy k -52 °C (Shen, 1980). V podminkich CR (Jihomoravsky kraj-
Lednice) dozravaji odrudy asijskych hrusni od poloviny srpna.

Ussurijské hrusné vstupuji do plodnosti v 5. — 7. roce po naoc¢kovani,
Cinské pisecné hrusné ve 3. — 5. roce a ¢inské bilé ve 4. — 6. roce. Rozsifena
ovliviiuje nékolik faktord, a to podnoz, klimatické podminky a hlavné
odrtida (Shen, 1980). Evropské odrudy hrusni plodi ptfedev§im na
brachyblastech stejné jako cinské bilé hrusné. AvSak vétSina Cinskych
pisecnych, japonskych a ussurijskych odriud plodi na dvouletém boénim
obrostu. Asijské odrudy pii standardnim 2letém dopéstovani ve Skolce ¢asto
druhym rokem plodi.

Velmi Casto se asijské odridy oznacuji jako rezistentni k bakterialni
spale ruzovitych (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.). Tato
vyznamna vlastnost byla pravdépodobné prfenesena z rodicovské
P. ussuriensis. Zejména v USA jsou uvadény jako rezistentni odridy:
"‘Balihsiang”, "Miensuanli’, "Shinko’, "Tsuli’, “Yali’, "Hsiangsuili” a dalsi.
Bohuzel v podminkéch sadii Ceské republiky nebyla zatim tato rezistence
prikazn€ potvrzena ani vyvracena.

3.2.3 Doporucéené podnoze

Na zakladé provedenych experimenti lze konstatovat, Ze jako jediné
vhodné podnoZe pro odrudy asijskych hrusni pfipadaji v ivahu pouze
hrusiové typy podnozi, se kterymi maji tyto odridy velmi dobrou az
vynikajici afinitu. Naopak zcela nevhodné jsou kdoulofiové podnoze bez
mezikmene, stejn¢ jako pro mnohé evropské odridy.
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Generativne mnozené podnoze pro asijské odridy hrusni

Hrusfiové semenacée odvozené od P. communis L. — jsou obecné vhodné

podnozZe pro asijské hrusné. Zpravidla nevytvafi tolik trnti jako planata, a
proto se Iépe ockuji, nicméné rust je na nich ze vSech hrusnovych podnozi
nejbujnéjsi. Hodi se proto spiSe pro slabéji rostouci odriidy asijskych hrusni,
jinak wvytvati velmi velké stromy (v kombinaci s bujné rostoucimi
odridami), pfipadné vhodné pro alejové vysadby. Hrustiové semenace
selektované i neselektované vytvaii silné kotfeny, a tak velmi dobfe kotvi
strom v pdg, jsou odolnéjsi suchu a hor§im pudnim vlastnostem, stejné jako
jsou vhodné&jsi do vysSich poloh. Mnozitelnost je vysoka, ptiblizné v 1 kg
osiva je 22 tisic semen.

Hrusen btizolista (Pyrus betulaefolia, BET) — druh hrusné, ktery je pro
své priznivé vlastnosti Siroce ve svété pouzivany jako semenna podnoz. Je

vysoce plastickd a vykazuje dobrou pfizpisobivost riznym podminkam
prostiedi, a to diky vysoké toleranci vii¢i suchu, chladu a zasolenym padam.
Odolnost k suchu u ovocnych stromt je zptisobena dvéma hlavnimi faktory.
Prvnim faktorem je hloubka kofenového systému. Druhym faktorem, ktery
ovliviiuje toleranci k suchu, je osmoregulace. U Pyrus betulaefolia Bunge
byl prokazan jeji nizky osmoticky potencial (Hayashi, 1955; Matsumoto et
al., 2006). Dalsi vyhodou této hrusné je jeji odolnost k vyssimu obsahu
CaCOs3 (az 20 %). Ma velmi dobrou afinitu s asijskymi i evropskymi
odriidami a pozitivni vliv na velikost plodl nastépované odridy (Mitcham a
Elkins, 2007; Walsh et al., 2015). V 1 kg osiva je pfiblizné 90 tisic semen.

Vegetativné mnozené podnoze pro asijské odruidy hrusni

Podnoze série OHxF

Série téchto patentovanych podnozi pochazi z roku 1952 z USA
a Kanady. Slechténi této skupiny podnozi bylo cileno na ziskani podnoze
odolné vudi bakterialni spale ktizenim odrid "Old Home’x"Farmingdale’.
Mezi spolecné vlastnosti téchto podnozi patii zejména, slaby az silny rist,
pevné ukotveni v pude€, obtiznd mnozitelnost v hribkové matecnici, dobra
az vyborna afinita, rezistence k bakterialni spale rizovitych (Campbell,
2003; Elkins, 2012).
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OHxF 40 / Farold 40® — vyzna&uje se asi 0 20 % bujn&j$im rlistem nez

kdoulont BA29. Primé&rna velikost plodd je vS§ak mensi na podnozi OHXF
40. Autofi podnoze uvadéji takeé jeji vhodnost do jilovitych pld, rezistenci
ke spale rtzovitych a toleranci k fytoplazmovému odumirani hrusni
(Webster, 1997; Wertheim, 1998; Massai et al., 2008).

OHxF 69 / Daynir® — v porovnani s kdouloni BA29 rostou stromy na

této podnozi asi o 15-20 % siln&ji. Plodnost i velikost plodti mize byt
v mladé vysadbé¢ o néco slabsi nez na kdoulonové podnozi. Pozdéji se viak
u vétSiny odrid (az na vyjimky) rozdily vyrovnavaji. Pro bujnéjsi rast ale
nastépovana odrida vétSinou nedosahuje stejné specifické plodnosti jako
na kdoulonové podnozi. Podnoz tvoti kotenové vymladky minimalné. Je
rezistentni ke spale ruzovitych a tolerantni k fytoplazmovému odumirani
hrusni. Naopak je obtizné mnozitelna z drevitych fizka (Webster, 1997,
Wertheim, 1998; Kosina, 2003, 2008; Lanar et al., 2015).

OHxF 87 / Daytor® — podnoze se vyznacuji podobnym nebo bujnéjsim

ristem nez kdoulonn BA29 v zavislosti na nastépované odridé. U vétSiny
hodnocenych evropskych odriid dosahuji podobnych nebo mirné lepsich
vynost v porovnani s kdouloiovou podnozi. Svou specifickou plodnosti je
na urovni BA29. Velikost plodt je opét odriidové zavisla, podnoz tvoii
kofenové vymladky jen minimalng. V literatufe se uvadi, ze OHxF 87 patfi
mezi rezistentni ke spale rGzovitych a tolerantni k fytoplazmovému
odumirani hrusni (Webster, 1997; Wertheim, 1998; Lanar et al., 2015).

OHxF 230 — rist je pfiblizné o 11 % silnéjsi nez u kdouloné¢ BA29.
Plodnost a primé&rna velikost plodd je v porovnani s kdouloni spise o néco
niz8i. Z pohledu specifické plodnosti tak odrady nedosahuji kvalit
kombinace s podnozi BA29. Stromy na této podnozi nepodristaji.
Z drevitych tizkd se mnozi obtizné (Webster, 1997; Wertheim, 1998;
Kosina, 2003, 2008; Lanar et al., 2015).

OHxF 333 / Brokmal® — celkova intenzita rlstu stromil zavisi

v

na kombinaci s odridou, nékteré odridy vykazuji bujngjsi rist na této
podnozi jiné naopak slabsi. Vynosy s nékterymi odridami mohou byt nizsi
v porovnani s BA29. Z uvedenych OHxF podnozi dosahuje nejslabsi
pramérné velikosti plodd. Ma dobrou afinitu jak s asijskymi, tak
i s evropskymi odriidami. Tvorba podrostu je nizka. Mnozitelnost pomoci
dfevitych fizkd je obtiznd. Podnoz je citlivd k virovym ndkazam
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a k had’atkim. Uvadi se, Ze je stiedné rezistentni ke spale rtzovitych
(Webster, 1997, Wertheim, 1998; Necas a Kosina, 2008; Kosina, 2003;
Lanar et al., 2015).

FOX 11 — podnoz je italského ptivodu. Odrudy na podnozi FOX 11
rostou podobné nebo jen mirné bujnéji nez na OHxF 87. Plodnost
a specificka plodnost je viak nizsi, porovnatelna s péstovanim na podnozich
OHXF 40. Obecn¢ dosahuje dobré velikosti plodd, porovnatelné s kdouloni
MA. FOX 11 se vyznacuje dobrou afinitou, a to i s problematickymi
odridami (asijskymi i evropskymi). Ma také dobrou odolnost vii¢i vy$sSimu
pH. Z pohledu mnozeni se doporucuje spiSe mikro-propagace (Wertheim,
1998; Massai et al., 2008; Necas a Lébl, 2012; Stehr, 2014).

Pyrodwarf® — stromy na této podnoZi rostou na trovni kdouloné¢ MA
(ptiblizné o 30 % slabsi rtist v porovnani s hrusilovym semenacem), pevné
kotvi v ptdg¢, je tolerantni ke zvySenému obsahu vapniku v pidé. Podnoz
ma velmi dobrou afinitu s nastépovanymi odrudami (asijskymi i
evropskymi), je mrazuvzdorna a je stfedné odolna vuci spale. Je dobte
mnozitelnd bylinnymi fizky ve skleniku pod mlzenim, kde dosahuje
vytéznosti 95-100 %, i dievitymi fizky, kdy ale dosahuje nizsi vytéznosti
(50-90 %) (Wertheim, 1998; Necas a Kosina, 2008; Necas a Lébl, 2012).

Pyriam (OH 11) — podnoz byla vyslechténa ve Francii z kiizeni (P.
nivalis x P. heterofolia). Intenzita ristu je o néco malo bujnéj$i nez
na kdouloni BA29. Plodnost stromt na této podnozi dosahuje i piekonava
kdoulont BA29 i OHxF 333. Velikost plodd byva vétsi nez pfi pouziti
podnoze OHxF 333. Je tolerantni az rezistentni vici spale, ma velmi dobrou
afinitu s asijskymi i evropskymi odriidami, ve Skolce nevétvi. (Simard a
Michelesi, 2002; Kosina a Nec¢as, 2007; Necas a Lébl, 2012).

BP1 — hrusiova podnoz vyslechténa jiz v roce 1928 jako nahodny
semena¢ P. comunnis dr. A. F. DeWetem ve mésté Stellenbosch
v Jihoafrické republice. Intenzita rlstu je na této podnozi v porovnani se
standardnimi semenaci niz8i cca az o 50 %, fadi se mezi slabé rostouci
podnoze. Plodnost je na urovni standardnich podnozi a oproti béznym typtim
nastupuje velmi brzy. Ma nizky pozadavek na obdobi chladu. Velmi dobfie
koteni z dfevitych fizkl, nepodriista, afinita s asijskymi i evropskymi
odriidami je velmi dobrd. Je stiedné odolna viici spale rizovitych (DeWet,
1998).
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3.2.4 Vhodné odriidy

V ramci vice nez desetiletého pozorovani a hodnoceni jak fenologickych
udaji (Obrazky 18 a 19), tak vybranych kvalitativnich znakt (Grafy 6 az 10)
byly pro podminky Ceské republiky vybrany nésledujici odriidy asijskych
hrusni.

Cangxixueli
Wujuwiang Dangshanshuli
Shinseiki Jin hua Talgarskaja krasavica
Hosui ~ Kirgiskaja imnaja  Zaosuli Kieffer Konference (T1.4.)
" v v (2
s 8 4 5 2

Kirgiskaja zimnaja

Canguixuell Wjiuxian
Jin hua | y?nnwl Kieffer Konference (24)
. . . iy
2020 -9 -8 B

Canxixueli
Taosuli g o Kirgizskaja Zmnaja

Jan hua Dangshanshuti  Wujuxiang Talgarskaja krasavica
losu \

. Kieffer Konference|(30.4)
1 ¥ s L]
an 5 4 3 0

Talgarskaja krasavica
Konference (1B.4)

Wujiuxiang  Dangshanshuli

el " /. Hosu!
inhua Rirgiskaja amnag -/ Kieffer Zaosuli Shinseiki
+ Y ¥ ¥ v ¥

Cangiiel
5

022

Kirgiskaja zimnaja
Wofusiang Talgarskaja krasavica
Konference (17.4)

Hosui  Shinseiki Zaosuli
Congirueli  Jin hua LDangshanshulll Kieffer

pROMER

Obrazek 18: Kveteni vybranych odrid hrusni z experimentalniho hodnoceni k
odridé Konference v jednotlivych letech a priimér za roky 2019-2022.
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Obrazek 19: Primérné zrani vybranych odriid hrusni z experimentalniho hodnoceni
k odridé Konference v letech 2019-2022.

CANGXIXUELLI - sttedné rostouci odriida, s dobou kveteni nastavajici v
polovin¢ dubna, dozrava v pribéhu zafi. Plody jsou velmi velké, obvykle
dosahuji hmotnosti kolem 300-400 g, tvar plodu je hruskovity nebo vejéité-
hruskovity. Zakladni barva slupky je zelenohnédd, v plné zralosti hnéda,

35



s vyraznymi krémovymi lenticelami. Duznina je jemna a mekka, kiupava a
Stavnatd, s malym mnozstvim sklerenchymatickych bunck. Tato odrida je
velmi sladké, s velmi dobrymi chutfovymi vlastnostmi. Je urcend spise
k pfimému konzumu nebo k velmi kratkému skladovani. Dal$i pomologické
vlastnosti: obsah cukri 17,8 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,144 %,
pevnost slupky 1,93 kg/cm?. Poskytuje velmi kvalitni plody, probirka jen
kdyz pteplodi (neni pravidlem), ale mtize alternovat.

DANGSHANSULI — je nejpéstovangjsi odridou v Cing a nejdalezitéjsi

odriidou hrusni na svété v sortimentu asijskych hrusni. Rist je stfedné bujny,
doba kveteni nastava od poloviny dubna. Jedna se o stiedné ranou az pozdni
odridu. Plody jsou velké, obvykle vazi kolem 250-300 g, vétSinou maji tvar
podlouhle kulovity, ziidka ploSe protahly. Barva slupky je zelenozluta, v
plné zralosti svétle zluta. Duznina je bila, jemné kiupava, velmi $tavnata a
sladka. Duznina miiZze obsahovat zbytky sklerenchymatickych bunék. Plody
jsou vhodné ke skladovani, pti béznych skladovacich podminkach vydrzi do
ledna az nora. Pti pfeplozeni vyZaduje probirku, alternuje jen pii silném
pteplozeni bez probirky.

HOSUI — odrida zpocatku se silnym ristem, pozdé&ji sttednim, doba kveteni
nastava v poloviné dubna. Jedna se o stfedn¢ pozdni odriidu, ktera se sklizi
od poloviny zafi. Plody maji tvar kulovity, mirné zplostély. Slupka je husté
pokryta zvétSenymi lenticelami. Zakladni barva je Zzlutozlatd, pozdé&ji
zlatohnéda, nékdy s cervenohnédym lickem. DuzZnina je téméf bila, sladka,
svézi, $tavnatd @ ma jemnéjsi texturu nez ‘Chojuro’. Primérna hmotnost
ploda v podminkach CR dosahuje 200-300 g. Dalsi pomologické vlastnosti:
obsah cukrt 13,7 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,188 %, pevnost slupky
1,97 kg/cm?. Pro ziskéni kvalitnich plodl vyzaduje probirku, alternaci
netrpi.

JIN HUA — rtst je bujny az velmi bujny, doba kveteni nastdva v prvni
poloviné dubna. Dozrava pozdné zacatkem fijna. Velmi atraktivni hruska s
elipsovitymi az vietenovitymi plody. Slupka je drsna bez rzivosti s mensim
mnozstvim vyraznych lenticel. Zakladni barva je zelena, v plné zralosti
zelenozluta. Barva duzniny je bild az krémovéa, hnédne. Primérnd hmotnost
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plodii v CR dosahuje 260-300 g (podle nasady i vice az 400 g). Dalsi
pomologické vlastnosti: obsah cukri 11,8 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,198 %, pevnost slupky 2,38 kg/cm?. Jedna se o velkoplodou odradu
vétsinou bez potieby probirky, v nékterych letech ma tendenci k alternaci.

KIEFFER - slab¢ az stfedn¢ intenzivné rostouci odrida, ktera je pivodem
mezidruhovy ki¥iZzenec, pfiCemz pomologicky se jedna o evropsky typ
hrusné. Doba kveteni nastava v prvnich dvou tydnech v dubnu.
V podminkach CR dozréava pozdng, primémé v fijnu. Jedna se o atraktivni
hrusku s protdhle obvejcitymi plody. Slupka plodu je mirné drsna, Casto
mirn€ rziva, s malymi a vyraznymi lenticelami. Zakladni barva je zelena,
V plné zralosti Zluta, se slabym rozmytym ¢ervenym lickem. Barva duzniny
je bila az krémova, hnédne. Primérna hmotnost plodi dosahuje 180 g,
v podminkach CR az 220 g. Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cukri
11,8 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,37 %, pevnost slupky 3,54 kg/cm?.
Pro dosazeni vétsich plodl vyzaduje probirku, jinak jsou plody stiedni az
mensi, alternaci zpravidla netrpi.

SHINSEIKI (syn. NEW CENTURY) — stiedné rostouci odrida, doba
kveteni nastava v prvni poloviné dubna. Odrida je ¢aste¢né samosprasna,
pro dobrou nasadu vyzaduje opylovace (vhodnymi opylovaci jsou Chojuro,
Kikusui, Nijisseiki) (Griggs a Awakiri, 1982). Odruda patii mezi rané
dozravajici, v jihomoravskych podminkach zraje v poloviné srpna. Tvar
plodu je kulovité zplostély. Slupka je mirné rziva se zelenozlutou zakladni
barvou, pozd¢ji Zloutne. Duznina je bila, kiupava, Stavnata a sladce navinulé
chuti. Primérna hmotnost plodii v podminkach CR je okolo 130 g. Dalsi
pomologické vlastnosti: obsah cukrit 15,3 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,176 %, pevnost slupky 2,06 kg/cm?. Pro kvalitni vyb&rové plody vyzaduje
probirku, v nékterych letech mtize alternovat.

WUJIUXIANG - stiedné az bujné rostouci odrida, pivodem mezidruhovy
ktizenec, pfi¢emz pomologicky se jedna o asijsky typ hrusné€. Doba kveteni
v CR nastava v prvnich dvou tydnech v dubnu. Jedna se o stiedné pozdni
odridu, ktera se sklizi v poloviné zafi. Plod je hruskovit¢ho tvaru o
primémé hmotnosti 200 a vice grami, vV podminkach CR velmi velky
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dosahujici primérné az 330 g (Casto i vice). Slupka je zelenozluta
s nachovym lickem a s nevyraznymi lenticelami. Duznina je stfedné jemna,
svézi, §tavnatd s vyraznym aroma. Dal§i pomologické vlastnosti: obsah
cukra 15,1 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,325 %, pevnost slupky
2,82 kg/cm?. Poskytuje velmi kvalitni velké plody zpravidla bez nutnosti
probirky, v pfipadé preplozeni mize alternovat.

vvvvvv

zraje stiedné rané a sklizi se od poloviny srpna. Plod ma obvejéity tvar,
s vyraznym zebrovanim. Slupka je zlutozelena, duznina bila, jemna, kiehka,
sklerenchymatické bunky se vyskytuji vzacné, je velmi §tavnaté a sladka —
osvézujici. Pramérna hmotnost plodd v podminkach CR je 255-300 g.
Refraktometrickd susina dosahuje 13,6 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,212 %, pevnost slupky 2,03 kg/cm?. Jednd se o perspektivni odriidu
vhodnou do nasich péstitelskych podminek. Pro odridu byla podana zadost
o registraci k UKZUZ. Poskytuje velmi kvalitni plody vétsinou bez nutnosti
probirky, ale v pfipad¢ velmi silné nasady je probirku vhodné provést,
alternaci netrpi.

Evropské odridy z hodnoceného experimentu, které jsou atraktivni a vhodné
pro péstovani v CR

TALGARSKAJA KRASAVICA — bujné rostouci odrida se sklonem
k zahu$tovani koruny, doba kveteni nastava v prvni poloviné dubna, je

cizosprasnd a vhodnym opylovatem muze byt odrida "Konference'.
Dozrava stiedné pozdné (konec zafi). Tvar je podlouhly, lahvovitého tvaru,
nékdy od stopky zazeny. Slupka je hladka, leskla a mastna. Barva slupky je
zelena, pozdéji zlutozelena se zativé karminové Cervenym lickem, které
prekryva vice nez polovinu plodu. Duznina je krémova, velmi $tavnata a
sladka. Priimérna hmotnost plodii v podminkach CR dosahuje 150 g. Sklizeii
z jednoho stromu se pohybuje okolo 20-30 kg (zakrsek ve stafi 15 let). Dalsi
pomologické vlastnosti: obsah cukrti 14,2 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,124 %, pevnost slupky 2,24 kg/cm?. Pii silné nasadé je probirka vhodna,
jinak jsou plody malé, trpiva alternaci.
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KIRGIZSKAJA ZIMNAJA — stiedné intenzivné rostouci odrtida, doba
kveteni nastava v prvni poloviné dubna, je cizosprasna (vhodni opylovaci —

vétSina odrid). Dozrdva koncem zafi. Atraktivni hruSka s protahle
vietenovitymi plody. Slupka plodu je mirné drsnd, bez rzivosti, s velkymi a
vyraznymi lenticelami. Zakladni barva je zelend, v plné zralosti zelenozluta
s vyraznym ¢ervenym lickem. Barva duzniny je bila az krémova, hnédne.
Primérnd hmotnost plodit v podminkach CR dosahuje 180 g. Sklizen z
jednoho stromu se pohybuje okolo 25 kg (zakrsek ve staii 15 let). Dalsi
pomologické vlastnosti: obsah cukrti 12,6 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,255 %, pevnost slupky 2,68 kg/cm?. Pro vétsi plody je probirka
doporucena, alternaci zpravidla netrpi.

Obrazek 22: Ruzné tvary a barva slupky u plodi asijskych hru$ni.
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Obrazek 27: Odruda Jin Hua Obrazek 28: Odruda Kieffer
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Obrazek 29: Odruda Shinseiki Obrazek 30: Odruda Kirgizskaja zimnaja

A

Obriazek 32: zamotek a Zir ploskohibetky hrusiiové (Neurotoma flaviventris).
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Graf 6: Primérna hmotnost plodi hrusni za obdobi 201-2022.
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Graf 7: Priimérné hodnoty refraktometrické susiny plodi hrusni
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Graf 8: Primérna pevnost plodi hrusni p¥i sklizni za obdobi 2019-2022.
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Graf 9: Primérny obsah titrovatelnych kyselin plodii za obdobi 2019-2022.
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Graf 10: Primérna chut’ plodi hrus$ni za obdobi 2019-2022.
3.2.5 Management vysadeb

Pro péstovani evropskych hrusni se uplatiiuji péstitelské systémy, které
mohou vyuzivat bud’ prostorovych tvarti stromi (vytvarejici tzv. pasové
vysadby) nebo plosnych tvarG (vytvarejici tzv. ovocné stény) a dale
konstrukéné€ naroéné V a 'Y systémy:

e prostorové tvary: jsou charakteristické prostorovym uspoiaddnim
koruny. Kosterni vétve se vedou vSemi sméry, jak ve sméru fad, tak
smeérem do mezifadi. VétSinou nevyzaduji opérnou konstrukei nebo jen
velmi jednoduchou. Charakteristickda pasova vysadba je napf.:
péstitelsky systém S$tihlého vietene, volné rostoucich zakrsku,
vietenovitych zakrsku, ¢tvrtkment s kotlovitou korunou apod.
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e plosné tvary: jsou charakteristické vedenim kosternich vétvi pouze ve
sméru fad. Do mezifadi se zapéstovava pouze plodny obrost. Obecné
vyzaduji opérnou konstrukci, bud’ jednodussi v podobé jednoduché
draténky, anebo Castéji slozity systém nékolika dvojic dratd apod. Patii
sem napf. zplostéla vietena, rizné palmety a kordony.

e systémy Trellis: jsou charakteristické velmi vysokou hustotou vysadeb,
pouzitim slabé rostoucich podnozi a pomérn¢ slozitou konstrukci. Do
tohoto systému se fadi vysadby typu: V-trellis a Y-trellis. Systém je v
podstaté kombinaci prvkli pasovych a sténovych vysadeb. Opérna
konstrukce vychazi z prostorového uspotradani pasovych vysadeb,
nicméng vlastni stromy jsou zapéstovany podobné¢ jako plo$né tvary.

Bohuzel management vysadeb evropskych hrusni nelze zcela automaticky
uplatiiovat u asijskych hrusni. Pro asijské hrusné jsou za soucasné
dostupnych podnozi vhodnéjsi volné kmenné tvary s termindalem nebo
bez termindlu. Prisné a ndrocné palmety, kordény a V/Y systémy nejsou
az na vyjimky prilis vhodné pro ziejmé problémy s regulaci rustu a
naslednou stridavou plodnosti. Vyjimkou jsou vysadby na kdouloni s nutnym
mezikmenem, od kterych se ale ve Skolkdch jiz témer upustilo. Otazkou taktéz
zustava mozné vyvraceni vzhledem k bujnému riistu odrud, a tedy jejich
korun.

Volné rostouci zékrsek — vyska kminku u zakrskt se pohybuje bézné
v rozmezi 0,7-0,9 m. Vhodné podnoze pro asijské odriidy jsou ze skupiny
OHF nebo Pyrodwarf. Hrusiového semenace se jako podnoze v soucasné
dobé& pouzivaji predevsim pro vyssi tvary, jako je ¢tvrtkmen, polokmen a
vysokokmen (zejména pro extenzivni vysadby). Zakladni pouzivané spony
podle typu podnoze a bujnosti odridy 5 x 4-5 m, pfi pouziti slabé rostoucich
odrid i méné (napt. odriidy Kieffer, Hood, Kyklop apod.).

Vlastni zapéstovani je pomérné snadné. Po vysadbé stromku s obrostem
nebo korunkou se provede zakraceni vSech postrannich vyhonti o 1/2 az 1/3,
terminal se ponecha o 0,2-0,3 m del$i nez postranni vyhony. VSechny
postranni vyhony se sefiznou na vné&jsi pupen (smefujici ven ze zakladané
koruny). Piipadny konkuren¢ni vyhon se odstrani ve vétevnim krouzku.
Pokud se k vysadbé pouZzije Spicak bez obrostu, provede se po vysadbé tzv.
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fez na korunku (dal$i postup je stejny). Koruna se zapéstovava jako patrovita
nebo bezpatrovitd. Vzhledem ke svételnym podminkdm a naroktm hrusni
je vyhodnéjsi dopéstovat korunu bezpatrovitou nebo slabé patrovitou.
Pfi tomto zptsobu tvarovani koruny se zapéstuje 5-8 kosternich vétvi.
Rozmisténi kosternich vétvi by mélo byt na kmenu odstupiiované
ve vzdalenostech 0,1-0,3 m. Délka ¢asti kmene nesouci kosterni vétve by
neméla byt delsi nez 1,2-1,5 m. Pro zalozeni kosternich vétvi se vybiraji
pouze vyhony s tupym thlem odklonu od kmene. Vyhony mezi hlavnimi
vétvemi se siln€ zkracuji pfi kazdém fezu tak, aby byly podiizeny kosternim
vétvim.

Stihlé vieteno — Klasické péstitelské systémy Stihlého vietene patii
V soucasné dobé k nejpouzivanéjsim produkcnim systémiim ovoce viitbec
nejen u nas, ale i ve svete. Klasicke stihlé vieteno pro odridy asijskych
hrusni v kombinaci s béznymi hrusniovymi podnoZemi (typu semendc) neni
vhodné. Pri takovém to pouziti dvou komponent bujné vzristného
charakteru podnoz/asijska odruda pri pokusech s péstovanim na vieteno,
vznikaji vzdy vypéstky a nasledné stromky inklinujici k velmi bujnému ristu.
Stromy se velmi obtizné tvaruji a wudrzuji v pravidelné plodnosti
(samozrejmé bez pouziti redukujictho mezikmene nebo v pripadé pouzité
kdouloné s mezikmenem).

Zasady pro tvarovani a iez hrusni

Asijské hrusné jsou druhem vysoce naroénym na obdobi i techniku
udrzovaciho fezu. Jednoznaéné vice jako u jinych ovocnych druhii zde plati
pravidlo, ze se pii neodborném fezu dosahne alternujici plodnosti nebo
naopak preplozovani. Hlavnim cilem fezu je odstranéni ¢asti vyhonl
ze stromku tak, aby byl ovlivnén jeho pfirodni vzriist, a aby pocet a kvalita
plodii byla prokazatelné lepsi nez ze stromku bez fezu. Hru$n€ na slabsi
namrznuti ve dievé, poskozeni nebo nevhodny fez reaguji tvorbou ,,vIka.
Tyto viky je potiebné zapéstovat do podoby kosternich a polokosternich
vétvi s plodonosnym obrostem. Velmi silné a nepotiebné ,vlky“ se
odstraiuji v priabehu 1éta nebo na jare pfi jarnim fezu. Starsi stromy hrusni
snaseji velmi dobfe hluboké zmlazeni do star$iho dieva.
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Rezem stromki by se mélo dosdhnout:

e dle moznosti velké a dobie stavéné (vzrostlé) koruny jiz v mladém
veku, diky které strom rychleji a bohat¢ plodi;

e rozmért koruny, které by mély odpovidat fyziologickym
pozadavklim stromu a mély by usnadiiovat péstovani s pomoci
techniky;

e rovnovahy mezi vzriistem a plodnosti, hlavné u starSich stromt;

e vysoké kvality ovoce;

Podobné¢ jako u ostatnich ovocnych druhli i v ramci asijskych odriad
hrusni se rozlisuje nékolik ristovych typl. Spravné provedeny fez musi
témto rustovym typtim odpovidat. Beutel (1998) uvadi, ze plody jsou neseny
na spurtypovych plodonosich starych az 6 let a nejlepsi velikost plodii byva
dosazena na jednoletych az tfi-letych plodono$ich nesenych na vyhonech s
primérem od 2,5 do 5 cm. Klinac, Geddes a Wright (1995) oznacuji odrudy
"Hosui’, "Kosui” a "Shinsui” jako lateralné plodné na mladsich vyhonech,
zatimco odridu 'Nijisseiki” jako spurtypové plodnou s velmi nizkym
vzrustem.

Thibault et al. (1989) uvadi zakladni charakteristiku plodné garnitury u
hodnocenych odrid asijskych slivoni, kterd ovliviiuje zakladni principy
fezu. Odruda 'Chojuro” pozitivné reaguje na zakracovani vyhond a
vyznacuje se dobrym pomérem mezi rustem a plodnosti. Na silnych a
pevnych jednoletych vyhonech jsou ztidka neseny kvéty. "Hosui” nese niZsi
procento kvétl i na jednoletych vyhonech, pozitivné reaguje na zakracovani,
ale ma tendenci ke stfidavé plodnosti. ‘Kosui” vytvari dlouhé a kiehké
vyhony, a kvete pfedev§im na jednoletém dfevé, spurtypové plodonose
nemaji dlouhou zivotnost. Odrida ‘Nijisseiki” plodi pifedevsim na
jednoletych vyhonech, a spurtypové plodonose se vyznacuji dlouhou
zivotnosti, netvoti velké mnozstvi vyhont. "Shinseiki” se vyznacuje dobrym
pomérem mezi ristem a plodnosti, plodi pouze lateralné a velmi dobfe
reaguje na zakracovani.

Ogawa et al. (2002) poukazuje na dulezitost fezu pii vysoké nasadé
plodti ve fazi ohybani vyhonl jako prevence pied zlomenim. Elkins et al.
(2007) uvadi vyssi naroky na svétlo u hrusni pro dosazeni vysokych vynosi
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a kvality plodii ve srovnéni s jablonémi az o 20 %. Od téchto naroki se také
vyviji trend vyvoje a rozsifeni modernich péstitelskych tvard.

precizné ovlivnit nasadu kvétnich pupenti pro usnadnéni pozdéjsi probirky
plodt (Costa, Botton, Vizzoto, 2019). Raja et al. (2018) zkoumal u druhu P.
pyrifolia moznosti oslabeni vzristu a podporu iniciace kvétt, jako jedny z
hlavnich opatfeni doporucuje fez kofend, zafezy do kmene a letni terminy
fezu.

Vliv letniho terminu fezu v kombinaci s aplikaci giberelind na vyskyt
sklovitosti duzniny u P. pyrifolia fe$il Tamura et al. (2003) a podle
dosazenych vysledkt vyplyva, ze letni termin fezu neovlivnil vyvojové faze
plodt, termin zralosti, pevnost duzniny a intenzitu zakladni barvy plodu, ale
bylo vyhodnoceno jist¢ zpozdéni v kumulaci sacharézy ve srovnani s
neosetfenou kontrolou a tim i snizeni vyskytu sklovitosti duzniny.

Asijské hrusné maji obecné tendenci preplozovat. Kromé mechanické
probirky plodi je také mozné provadét probirku s pomoci riznych
chemickych latek. Obecné se u asijskych hrusni chemické ptipravky na
probirku aplikuji, kdyz jsou nejvétsi plidky ve velikosti 10 az 14 mm.
Chemicka probirka se v pokusech dobie osvéd¢ila u odrid "Hosui’ a
"Kosui’, nicméné asijské odridy se vyrazné li§i svou citlivosti na tyto
pripravky. Aplikace by méla byt provadéna v obdobi, kdy teplota dosahne
20 az 25 °C a vydrzi na této hodnoté cca 3 az 4 dny.

Podle experimentu Ward et al. (2013) je pro Gspésnou probirku pladki
mozné  pouzit komeréni piipravek MaxCel's  (6-benzyladenin)
v koncentracich 200-250 ppm. Aplikace rustovych regulatort, tak vyrazné
snizi potfebu rucni dopliujici probirky, ktera je u vétSiny asijskych odrad
hrusni po aplikaci ptipravkd nutna.

V piipad¢ potieby podpory rozvétvovani mladych stromkii muze byt
aplikovan ptipravek Promalin. Postfik na jednoleté vyhony se provadi pred
raSenim pupenti s koncentraci 5 000 ppm a po raseni, kdyz se objevuje
listové pletivo, 500 ppm.

Rozdéleni Fezu podle doby provedeni
Rez zimni — zimnim fezem se rozumi fez v obdobi vegetacniho klidu,
provadény nejéastéji v predjafi (tnor/biezen) a ukonéovany vidy v dobé
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pred rasenim. Mezi hlavni poznatky uplatilujici se u zimniho fezu patfi to,
ze vyhon zkraceny o 2/3 své délky vytvari nejdelsi prirtstky. Delsi prirtstky
se vytvareji spiSe na vétvi nezkrdcené nez na zkracené. Stromy s
pravidelnym fezem i pfes intenzivnéjsi rust nikdy nedosahuji takové
velikosti jako stromy nefezané.

Rez letni — cilem letniho fezu je zvySeni trodnosti stromil a podpoteni
vybarvenosti plodi. Letni fez ma brzdici uc¢inek na celkovy riist stromt a za
uréitych okolnosti pozitivn¢ ovliviiuje diferenciaci kvétnich pupent.
Nevyvolava tak intenzivni rist vyhont jako fez zimni. Nejcastéji se provadi
v obdobi od druhé poloviny ¢ervna do konce srpna.

Pomocné Fezy a zasahy pri péstovani hrusni
Kratky letni iez na patku — tzv. Lorettity iez

Principem tohoto letniho fezu uplatiovaného predevs§im u hrusni je
podpora tvorby kratkych plodonost. Soucasné ma fez vliv na lepsi
vybarveni plodd. U bujné rostoucich odrid mize letni fez oslabit vzrist
stromu. Vlastni fez tvoti dva tikony:

e piipravny fez: cilem je posileni spodnich ocek na paté letorostu, které
dorostly do délky alesponn 0,3 m. Provadi se tak, ze 2-3 tydny pied
vlastnim fezem se letorost v jedné poloving az jedné tietin€ zalomi nebo
zakrati.

e vlastni fez: dokonéi se zakraceni letorostii na tzv. patku (nej¢astéji od
poloviny ¢ervna az konce Cervence).

Vroubkovani (scoring) a narezdavani (notching)

Je velmi stard metoda pouzivana k podpoteni diferenciace kvétnich
pupentt a k redukci terminalniho ristu. V soucasné dobé je scoring
intenzivné uplatiiovan ve vysadbach hrusni napt. v USA, Portugalsku, Italii
apod. Vroubkovani na kmenu stromu vyrazné snizuje apikdlni dominanci
centralniho vyhonu (kmene-terminalu). Redukce ristu je tak vyrazna, ze
umoziuje hustsi vysadby az o 30 % nez u vysadeb timto zplsobem
neoSetfovanych. Technika se pouzivd zejména u mladych intenzivné
rostoucich, a jesté neplodnych vysadeb. Princip spociva ve vytvoreni zafezu
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ve tvaru palmesice ptiblizné 5-8 mm nad pupenem na centrdlnim vyhonu
nebo kmenu (obrazek 33).

Podobnou metodou je natezavani (notching). Rozdil spo¢iva v tom, Ze
tez se provadi pilkou, a to pouze v $ifi pupene. Béhem fezu se odstrani tenky
prouzek kiry (po zubech pilky). Po fezu dochdzi k zastaveni transportu
auxini z terminalu do pupenu pod fezem. Auxiny potlacuji postranni
vétveni. Rez se pouzivéa pro podporu rozvétvovani a provadi se u 2-3 letych
vyhond.

Krouzkovani (girdling)

Efektivni metoda redukce vegetativniho rdstu, zvySovani nasady
a velikosti plodi u stromt v plné plodnosti. Existuji studie, které také
dokazuji pozitivni vliv krouzkovani na barevnost plodd, obsah suSiny
a titrovatelnych kyselin. Princip je zalozen podobné jako u ptedchozich
metod na preruseni transportu vody a asimilatd smérem ke kofentim.
Krouzkovani je vhodné doplnit probirkou, kdy dojde k vyraznému zvyseni
ucinku obou metod. Provadi se 2-4 tydny po plném kveteni, kdy stoupa
spotfeba sacharidd. Pii krouzkovani se na kmenu nebo vétvi vyteze prouzek
kary i s Iykem o Sifce 5 mm. Obvykle se krouzkovani neprovadi v celém
obvodu, ale stfidavé pouze do poloviny obvodu, pfipadné se provadi tzv.
premustkovani (Necas, 2010).

Obrazek 33: Zleva znazornéni metody vroubkovani, uprosti‘ed metoda
nafezavani, vpravo krouzkovani kmene.
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Ohybani vyhonii a letorostii

Dal$im zplsobem regulace ristu a nastupu do plodnosti stromi
pouzivanym praveé pomérn¢ Casto u hrusni je ohybani letorostii a vyhont.
Ohnuti ma za nasledek zpomaleni transportu asimilatd smérem ke kofentim,
pti kterém dochazi ke zménam v transportu fytohormont. To mé za nasledek
zvyseni nasady kvéti. Soucasné dochazi k oslabeni riistu ohnuté terminalni
¢asti vyhonu nebo letorostu, ale také k vyvolani intenzivniho ristu v misté
ohybu.

Nejcastéji se letorosty ohybaji v prubéhu vegetacniho obdobi mezi
obdobim prvni a druhé mizy, kdy dosahly délky 0,4-0,5 m. Vyvazani
a ohnuti se provadi do Sikmé az vodorovné polohy s thlem odklonu od
terminalu 60-90°. Letorosty se vyvazuji k draténce nebo opérnému sloupku,
pfipadn¢ se pouzivad zavazi. Podobnym zpiisobem lze provést ohnuti
jednoletych vyhont v ptedjafi.

3.2.6 Nejvyznamnéjsi choroby a Skidci

Vyhodou asijskych hrusni je, ze ve stfedoevropskych podminkach
prozatim netrpi strupovitosti evropskych odriid hru$ni zptisobenou Venturia
pyrina Aderh. a velmi malo jsou napadany merami. Oproti evropskym
odriidam jsou obecné odolngjsi k bakterialni spale a fytoplazmé chfadnuti
hru$né, nicméné toto zavisi na podminkach prostfedi a zvolené odrud¢. Jako
obecné choroby a Skudce asijskych hrusni Ize pak uvést:

Mezi nejvyznamnéjsi patogeny, vV zemich odkud tyto hrusné pochazeji
patii japonska strupovitost hrusné — Venturia nashicola S. Tanaka & S.
Yamam. Vyskyt V. nashicola v nasich klimatickych podminkach je velmi
sporadicky a doposud nebyl zaznamenan ani u nas, ani v Evropé (EPPO,
2015). Patogen dokaze napadat pouze asijské druhy hrusné. Symptomaticky
je onemocnéni podobné onemocnéni zptisobenému evropskym pivodcem.
Na jafe se na napadenych letorostech vytvaii ¢erné 1éze, které se postupné
roz§ituji az na listy, fapik, plody a ostatni letorosty (Cho et al., 1985). Takto
napadené listy, kvety a pfipadné€ i plody predcasné opadavaji. Méné nebo
pozdéji napadené plody se Spatné vyvijeji, jsou deformované a praskaji.
Mezi citlivé odridy patfi napt. "Kosui’, "Hosui’, "Chojuro’, "Shinseiki’
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(Kanato et al., 1982; Uraki, 1982). Mezi rezistentni patii japonska krajova
odrtida Kinchaku” s genem rezistence Vnk (Terakami et al., 2006) a ¢inské
odrtidy "Hong Li" a "Mi Li" (Ishii et al., 1992). Pii mezidruhovém kiiZeni
evropskych hrusni s asijskymi je F1 potomstvo obvykle rezistentni k
evropské Venturia pyrina Aderh i asijské strupovitosti Venturia nashicola
S. Tanaka & S. Yamam (Villalta et al., 2004).

Alternariova hniloba — Alternaria alternata (Fr.) Keissler (syn. A.
kukuchiana). Vyznamna choroba druhu Pyrus pyrifolia (Burm.f.) Nakai
V Asii. Zpisobuje ¢ernou hnilobu plodt. Znamé odrady Pyrus pyrifolia
(Burm.f.) Nakai jsou rezistentni (Bell, 1991), napf. odrida "Hosui” (Kanato
etal., 1982) a rezistentni klon "Gold Nijisseiki” ziskany z citlivé odridy
"Nijisseiki” (Sanada etal., 1993). Predpoklada se, ze odrudy Pyrus
communis L. mdzou byt potencialng nachylné (Bell, 1991). Patogen napada
i plody po uskladnéni.

Bakterialni spala rizovitych — Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et
al. Stejné jako u evropskych odrid napadené kvéty a mladé plody tmavnou
a vodnati, star$i plody hniji. Letorosty s listy taktéz hnédnou a hakovité se
ohybaji, pfi¢emz listy neopadavaji. Napadeni letorostt, plodonosi a celych
vétvi ma za nasledek prosychani stromt a redukci vynost v dalSich letech i
thyn celych stromi (van der Zwet a Keil, 1979). V ramci rodu Pyrus je
nejnachylngjsi druh Pyrus communis L., pficemZ existuji velké rozdily v
mife rezistence mezi jednotlivymi odrudami. Asijské odridy hrusni jsou
obecné nachylné, pticemz nejméné nachylné jsou odrady ’Shinko’
(Ohlenorf, 1999), "Ya Li", “Tsu Li", "Seuri” (Bell, 1991) a "Kieffer” (Bell et
al., 1996). Podnoze odvozené od Pyrus calleryana Decne. a Pyrus
betulaefolia Bunge (Ohlenorf, 1999), druh Pyrus ussuriensis Maxim. ex
Rupr. (Hancock a Lobos, 2008) a odrudy z kiizeni Pyrus ussuirensis Maxim.
ex Rupr. a Pyrus communis L. (Bell et al., 1996) jsou rezistentni.

Fytoplazma chfadnuti hrusné — "Candidatus phytoplasma pyri” (pear
decline phytoplasma). Symptomaticky projev napadeni fytoplazmou
ozna¢ovanou jako ‘Candidatus phytoplasma pyri” je pomérné variabilni a
zavisi na intenzité rdstu stromu, jeho momentalni kondici, stafi, citlivosti
odridy a podnoze k této fytoplazmé. Primarni symptomaticky projev
spociva ve svinovani listl (tzv. svinutka), jejich pfed¢asném vybarvovani do
Cervena (pfipadné purpurova az bronzova) v mésici srpnu a dale K jejich
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predCasnému opadu. Charakteristické pro toto onemocnéni je postupné
nartistani symptomatického projevu. Stromy jsou postupné oslabovany, az
nakonec odumiraji (EPPO/CABI, 1997). Fytoplazmu pfenasi zejména mera
hrusiiova (Cacopsylla pyricola Forster), mera skvrnita (Cacopsylla pyri L.)
nebo se prfenasi vegetativnim mnoZenim (roubovanim a ockovanim).
K omezeni Sifeni choroby ve vysadbach pfispiva dostatecné hnojeni
dusikem, zavlaZovani a intenzivni fez (Ohlenorf, 1999). Citlivé k PD jsou
podnoze odvozené od Pyrus pyrifolia (Burm.f.) Nakai, Pyrus ussuriensis
Maxim. ex Rupr., Pyrus calleryana Decne. (Ohlenorf, 1999). Hru$né
naroubované na téchto podnozich jsou citlivéj§i nez ty, které jsou
naroubované na Pyrus communis L., a odumiraji béhem nékolika tydni od
pocatku infekce (Gubler et al., 2007).

Evropska rez hrusnova — Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter.
Dvoubytna rez napadajici u evropskych i asijskych hrusni zejména listové
Cepele a u Juniperus sabina L. a Juniperus chinensis L. jeho vyhony.
Vyjimeéné dochazi k napadeni fapikt, letorostt a plodd hrusni.
Na extrémnich stanovistich mutze dochazet vlivem napadeni rzi
k celkovému chiadnuti stromu (minimalni piirtstky, redukovana listova
plocha, snizeny vynos, nizka kvalita plodt apod.). Rozhodujicim faktorem
pro infekci je krom& povétrnostnich podminek i vzdalenost obou
hostitelskych rostlin. Obecné se uvadi, ze pifenos infekce probiha
na vzdalenost 100-150 m (Hluchy etal., 1997). Pro ochranu nejlépe
vyloucit vzajemnou blizkost obou hostiteli. Minimalni dostate¢na izolacni
vzdalenost je 200 m (Lansky et al., 2005).

Mera skvrnita — Cacopsylla pyri (L.). Nymfy produkuji medovici, ktera
postupné pokryva listy a plody, na nichz se dale rozvijeji saprofytické erné.
Listy usychaji, pfedCasné odumiraji na nasledky ucpani priduchid
a postupné opadavaji (Salvianti etal., 2008). Siln¢ napadeny strom je
oslabeny, rist a plodnost jsou minimalni. Skiidce je druhym vyznamnym
ptrenasecem fytoplazmy chifadnuti hrusné (EPPO/CABI, 1997). Ochrana se
provadi formou vysadby rezistentnich odrid coZ je vétSina asijskych odrud,
pfipadné mezidruhovych kiizencti (evropskych x asijskych). Podnoze
odvozené od P. betulaefolia Bunge jsou odolnéjsi vi¢i merdm neZ podnoze
Pyrus calleryana Decne. (Ohlenorf, 1999). Rezistentni jsou odridy Pyrus
ussuriensis Maxim. ex Rupr. (Bell a van der Zwett, 1998) i Pyrus x
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bretschneideri Rehder. Odrady "Ya Li’, “Tsu Li" (Beutel, 1985). Rezistence
vi¢i meram je pravdépodobné podminéna polygenné (Lespinasse et al.,
2008).

Mera hrusiova — Cacopsylla pyricola Foerster. (syn. Psylla pyricola
Forster). Nymfy i dospélci saji na pupenech, kvétech a mladych listech. To
zpusobuje schnuti a odumirani listi, kvétt, oslabeni ristu a deformaci ploda
(Kazda et al., 2003). Nymfy vyluéuji medovici, ktera znehodnocuje plody a
poskozuje pletiva, nejcastéji u listd (Hluchy et al., 1997). Je vyznamnym
prenaSecem fytoplazmy chiadnuti hrusn¢ (EPPO/CABI, 1997).

Ploskohibetka hrusnova — Neurotoma saltuum L. Dospélci jsou asi
13 mm velké ¢ernozluté pilatky. Az 20 mm dlouhé larvy jsou zlutooranzové
barvy s ¢ernou hlavou a pouze se tiemi pary hrudnich koncetin. Béhem
vyvoje zustavaji pohromadé, optadaji listy a vytvareji hnizda, v nichZ oziraji
listy. Hnizda vyplnéna trusem se postupné zvétSuji. Ochrana spociva
Vv niéeni zapfedenych hnizd (Hluchy et al., 1997).

Z dal8ich $ktidcd jsou podobné jako u evropskych hrusni vyznamni:
bodruska hrusiova — Janus compressus FABRICIUS; bejlomorka hrustiova
— Dasyneura pyri BOUCHE, vlnovnik hrusiiovy — Eriophyes pyri
(Pagenstecher); obale¢ jable¢ny — Cydia pomonella L. a obale¢ jabloniovy —
Hedya dimidioalba (RETZ.) apod.

Obrazek 34 vlevo: vrchol letorostu napadeny bodruskou hrusiiovou (Janus compresuss).
Obrazek 35 vpravo: smotek listii zpiisobeny zobonoskou révovou (Byctiscus betulae).
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Obrazek 37: svrchni strana listu s piiznaky Obrazek 38: poskozeni vrcholu hruni
rzi hrusiové. zpusobené bejlomorkou hrusiovou
(Dasineura pyri).
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3.2.7 Doporuéeni pro praxi

Odridy asijskych hrusni mohou vyznamné rozsifit péstovany sortiment
ovocnych druhtl v produkénich vysadbach v Ceské republice. Jejich vyhody
spo¢ivaji v obecné nenarocnosti na péstitelské podminky, plasticité,
vysokych vynosech, Sirokém spektru odrid a rizném vyuziti. Vzhledem
k Siroké variabilité odriid jsou v sortimentu zastoupeny odridy napt. velmi
rané ‘Juli” (zrajici v Cervenci), odridy zranim srovnatelné s mnohymi
evropskymi odriidami, ale také odridy velmi pozdni jako naptf. “Yali’,
"Pingguoli’, "Mutchen” atd. (dozravajici koncem fijna a v listopadu).
Nékteré odridy jsou vhodnéjsi pro piimy konzum, jiné lze i dlouhodobé
skladovat naptf. "Mutchen’, "Pingguoli” apod. Asijské odridy jsou jen
vyjimeéné klimakterického typu a béhem dozravani tedy uvoliiuji jen malo
etylénu. Velkou vyhodou pro péstitele mohou byt i primérné vyznamné
vétsi plody nékterych odrud, nez je bézné u odrud evropskych.

Ve Sslechtitelskych programech vyznamnych Slechtitelskych stanic
Vv ruznych ¢astech svéta, je Casto realizovan slechtitelsky program cileny na
vyslechténi Cervenych jablkovitych plodu asijskych odrid, které mohou byt
marketingove velmi uspésné.

Urcitou nevyhodou pro péstovani je zejména silna tendence vétSiny
odrid k pfeplozovani, a tedy pokud maji byt dopéstovany kvalitni vybérové
plody je nezbytna probirka. Druhou limitujici vlastnosti dilezitou zejména
pro komeréni péstovani v sadech je jejich bujny vzrist a nutnost pouzit
mezikmen pfi pouziti kdoulonovych podnozi (pro oslabeni ristu), se
kterymi maji velmi $patnou sristavost. Tuto situaci lze ale fesit péstovanim
na kmennych tvarech a nizsi intenzifikaci (jsou vhodné pro extenzivni sady
a krajinotvorné prvky).

Nicmén¢ dikazem o vyhodach asijskych odrid muze byt i skute¢nost,
ze jejich obliba v CR pro hobby péstovani neustile vzrista. Je to dano
zejména tim, Ze v naSich podminkach netrpi strupovitosti a nevyzaduji tak
pravidelnou pesticidni ochranu. Mnohé odriidy jsou také odoIné vi¢i meram
a msicemi byvaji napadany vyznamné méné nez hrusné evropské.
Jednoznacné Ize uvést, zZe pesticidni zatizeni rezidui je u asijskych hrusni
vyznamné nizsi. Domnivame se, Ze i toto je cesta jednak pro zdravou vyzivu,

ale také pro udrzitelné ovocnarstvi.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

PredloZzena metodika popisuje zakladni aspekty péstovani dvou
na ceském uzemi netradicnich a ,,novych® druhd, které nejsou prozatim
roz§ifeny v produkénich sadech. Metodika tak nové seznamuje zdjemce
0 péstovani asijskych slivoni a jejich kfizenct a také asijskych hrusni
a pfipadné jejich mezidruhovych kiizencu s péstitelskymi naroky téchto
druhti, vhodnymi odridami a podnozemi, péstovanim a oSetfovanim
vysadeb, a nakonec i s potencialné vyznamnymi patogeny. Pro ovocnatrskou
praxi nebyl podobny komplexni metodicky postup pro tyto méné rozsifené
ovocné druhy publikovan.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Uzivatelem této metodiky mohou byt vSichni zijemci o péstovani
asijskych druhti a mezidruhovych kiiZzencd z fad profesnich ovocnait,
vyzkumnik, hobby péstitelti, pracovniki UKZUZ, SZIF, COI apod.
Metodika se bude $ifit prostiednictvim Ovocnéiské unie Ceské republiky,
z.s, Holovousy 129, 50801, a také prostiednictvim webu Mendelovy
univerzity v Brné, Zahradnické fakulty v Lednici.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika popisuje doporucené podnoze, ovéfené odrudy a zakladni
management vysadby asijskych slivoni a hru$ni. Ekonomické aspekty se
odvijeji od plochy a zptsobu péstovani obou ovocnych druhti. Naklady
na zavedeni zavisi na vysazované ploSe (uvadéno bez DPH). Pti primérné
cené jednoho vypéstku slivoné 150 K&/ks, hustoty vysadby 700-1000 ks/ha
(spon cca 3x5 m) vyvstavaji naklady na rostlinném materialu od 105 tis. az
150 tis. K¢/ha. Cena spotiebniho materialu pro vysadbu volné rostoucich
zakrskt/Ctvrtkmend se pohybuje na urovni 100-150 tis. Ké/ha a plus cena
prace (vysadba, uvazky, instalace opor apod.). Celkova zakladni cena
Vv oblasti materidlovych naklada piedstavuje cca castku 200-300 tis. K¢/ha.
V oblasti ndkladii na vysadbu 1 hektaru se jedna o piiblizné stejnou ¢astku.
Celkové naklady na vysadbu 1 hektaru sadu asijskych slivoni se tedy
pohybuji ve vysi 400-600 tis. K¢&. Situace u asijskych hrusni je obdobna, jen
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cena vysadbového materialu je vys$i na urovni pramérmé 180 Kc/ks.
Celkové naklady na zalozeni se tak pohybuji na Grovni zakladni ceny okolo
450-650 tis. K&/ha v zavislosti na sponu a dal$ich parametrech vysadeb. Pti
restrukturalizaci sadi a nahradé za néktery rizikovy druh (napf. meruiiky),
by pti vymeéte 523 ha (v roce 2022, v SISPO) dosahly naklady pfiblizné 419
mil. K¢&.

Naproti tomu realiza¢ni (farmaiskd) cena plodt se u asijskych slivoni
pohybuje okolo 25-30 K¢&/kg, cena v obchodnich fetézcich okolo 55-65
K¢&/kg. PH mozném vynosu plodi 30-50 t/ha jsou realizaéni farmaiské trzby
od 750 tis. po 1,5 mil. K&/ha. Obdobna situace je i hrusek kde se farmaiska
cena pohybuje v intervalu 17-25 K¢&/kg.

Na celkové ekonomické aspekty ma ale samoziejmé vliv celd fada
obtizn¢€ definovatelnych, mistnich a casovych faktorti, takze pomér naklada
a prinosu je zcela individualni pro kazdého zajemce o péstovani téchto
zajimavych druhti a odrtd.

Diilezitym predpokladem pro uspésné péstovani techto druhii a odrud, je
V prvni Fadeé nutnost vymanit se z uzavienosti novym vecem...
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ABSTRAKT

V obdobi, kdy je péstovani ovoce limitovano klimatickymi
zménami, kdy proto dochazi k poklesu produkénich ploch a také pro vlastni
nestabilni rentabilitu a ndklady spojené s péstovanim, je dulezité najit nové
moznosti pro udrzitelné a konkurenceschopné ovocnaftstvi. Tou cestou, jak
toho dosahnout je napfiiklad vyuzivani novych nepivodnich ovocnych
druhd, jako jsou odridy asijskych slivoni a asijskych hrusni a piipadné
mezidruhovych kfizencd. Oba tyto druhy maji mnoho vyhod, které¢ je
pro podminky Ceské republiky preduréuji a také dosahuji odpovidajici
kvality plodd, ¢i vynosi apod. V této metodice se zabyvame moznostmi
péstovani, volbou podnozi a vybérem vhodnych odriid pravé pro podminky
Ceské republiky.

Klic¢ova slova: Prunus salicina, Pyrus pyrifolia, NASHI, adaptibilita,
technologie péstovani, pomologie;

ABSTRACT

In a period when fruit growing is limited by climate changes, when
production areas are therefore decreasing and also because of the unstable
profitability and costs associated with growing, it is important to find new
options for sustainable and competitive fruit growing. The way to achieve
this is, for example, the use of new non-native fruit species such as varieties
of Asian plum trees and Asian pear trees and possibly interspecific hybrids.
Both of these species have many advantages that predetermine them for the
conditions of the Czech Republic and also achieve adequate fruit quality,
yields, etc. In this methodology, we deal with cultivation options, the choice
of rootstocks and the selection of suitable varieties precisely for the
conditions of the Czech Republic.

Keywords: Prunus salicina, Pyrus pyrifolia, NASHI, adaptability,
growing technology, pomology;
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